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1. RESUMEN DE LA ACTIVIDAD INVESTIGADORA
« Proyectos

A lo largo del afio 2010 han estado vigentes 85 proyectos de investigacion, 6 proyectos de
seguimiento y 10 prospecciones, lo que hace un total de 101 investigaciones (Anexo 1).
De estas investigaciones, 49 no estan incluidas en el informe de objetivos
correspondientes afio 2010, 5 de ellas porque son prérrogas de proyectos que tenian
previsto su finalizacion en 2009 (4/2005, 3/2006, 21/2006, 3/2007, 2/2008), y el resto
porque fueron presentadas con posterioridad a la aprobacion del mencionado informe.

Durante este afio, la Comision de Trabajo de Investigacion del Consejo de Participacion
del Espacio Natural de Dofiana se reunié en 2 ocasiones (27/05/2010; 15/10/2010) para
discutir e informar las nuevas propuestas presentadas asi como otros temas relacionados
con la investigacién. Ambas reuniones tuvieron lugar en la sede central de la Estacion
Bioldgica de Dofana (CSIC) en Sevilla.

Atendiendo al realizador, los proyectos presentan una distribucién similar a la del afo
anterior, aunque destaca el aumento en el nUmero de instituciones extranjeros gracias a
las ayudas de acceso a la ICTS: el 41% de los proyectos y prospecciones han sido
dirigidos por investigadores del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (31%
pertenecientes a la EBD), el 36% por investigadores de diversas universidades espafiolas,
el 17% por investigadores extranjeros, y el 6% por investigadores pertenecientes a otros
OPIs o instituciones (Fig. 1).

En la figura 2 se representan los proyectos agrupados segun la entidad financiadora. La
mayoria de los proyectos (27) fueron financiados por la Junta de Andalucia. En segundo
lugar figuran los proyectos financiados por el Plan Nacional (Ministerio de Ciencia e
Innovacion; 22). Otra entidad financiadora relevante de los proyectos de investigacion ha
sido el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Adicionalmente, el
Ministerio de Ciencia e Innovacién el Ministerio, a través de los fondos que pone a
disposicién de investigadores para realizar estudios en las ICTS espafiolas, financié el
desplazamiento y la estancia de 31 grupos de investigacion, 17 de los cuales
pertenecieron a la convocatoria resuelta a finales de 2009 y 14 a una nueva convocatoria
que se resolvié antes del verano de 2010. Esto proyectos ‘ICTS’ son de corta duracién
(entre 15 y 30 dias) y permiten a los investigadores ampliar y profundizar ciertos aspectos
de los proyectos que ya tienen en marcha con nuevos datos recopilados en Dofiana.

De las 101 investigaciones vigentes en 2010, 46 se realizaron en el Parque Nacional, 4 en
el Parque Natural, 50 incluyeron ambos espacios protegidos y 1 no especifica su area de
estudio debido a que finalmente no realiz6 trabajos de campo.

En las tablas 1 y 2 se exponen los proyectos y prospecciones agrupados segun las lineas
prioritarias establecidas en sendos PRUG. Como puede observarse la mayoria de los
proyectos realizados en el Parque Nacional se refieren a estudios biolégicos de especies
de interés, por el contrario sélo se registra 1 proyecto en el area sociocultural y educativa.
En el Parque Natural las lineas "base para el disefio de una red de corredores
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ecoldgicos", "valoracion y percepcion de la gestién por la poblacion de la comarca", y
"estudio de las potencialidades y oportunidades de aprovechamiento de energias
renovables”, aparecen desiertas, y 18 proyectos no se encuadran en ninguna de las
lineas prioritarias.
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Figura 1. Proyectos y prospecciones vigentes en los afios 2008 a 2010 agrupados segun el
organismo realizador.
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Proyectos de Investigacion en la ICTS-Dofhana seguin
entidad financiera
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Figura 2. Proyectos y prospecciones vigentes en los afios 2008 al 2010 agrupados segln la
entidad financiadora. PN [+D+i = Plan Nacional de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico. ICTS =
Infraestructura Cientifico y Técnica Singular. JA = Junta de Andalucia. UE = Unién Europea. CSIC
= Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. MMA = Ministerio de Medio Ambiente; Privada =
Entidades privadas; Ent Extranjera = Entidades extranjeras; Universidad = Universidades
espafiolas; Otros = otras Organismos Publicos de Investigacién.
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Tabla 1. Proyectos agrupados segun las lineas principales de trabajo establecidas en el PRUG del
Parque Nacional de Dofiana (Decreto 48/2004, BOJA num. 44; 5.517-5.580).

LINEAS PRINCIPALES DE TRABAJO N°
PROYECTOS
1. Investigacion basica para mejorar el conocimiento de las especies y de los Total 42
ecosistemas del parque y de las dindmicas que los caracterizan.
2. Investigacion aplicada para dar respuesta a los problemas que plantea la Total 57

gestion del Parque, con las siguientes lineas de trabajo prioritarias:

a) Elaboracion de un modelo hidraulico de la marisma y un modelo 3
hidrogeolégico del acuifero, que incluya el analisis de los procesos de
sedimentacion y de transporte y permita el desarrollo de medidas de gestion.

b) Distribucién y evolucion de la salinidad del agua subterranea en el contacto 0
acuifero libre-marisma y de las aguas congénitas del acuifero confinado bajo
la marisma.

¢) Funcionamiento de los distintos tipos de humedales y su relacion 2
hidrogeoldgica con el acuifero de Dofiana.

d) Contaminacién de las aguas subterraneas por actividades antrépicas. 0

e) Dinamica de los metales pesados en los suelos, aguas y biocenosis del
Pargue Nacional, en particular para el caso de la marisma.

f) Realizacibn de un inventario y dindmica de la biodiversidad del Parque 8
Nacional y su contribucion a la biodiversidad nacional e internacional.

g) Estrategias y metodologias para la regeneracion y restauracion de 5
formaciones vegetales y procesos asociados.

h) Estudios biol6gicos de especies de interés (amenazadas, clave, indicadoras 12
y plaga) que sirvan de base para la gestion de sus poblaciones.

i) Efectos ecoldgicos de los elementos bibticos y abidticos introducidos en el 14
Parque Nacional.

j) Control de poblaciones, particularmente en especies introducidas. 1

k) Aspectos funcionales de los ecosistemas y las relaciones ecologicas en 8
Dofiana: evolucion histdrica y situacién actual.

I) Evaluacion de la capacidad de carga del Parque para los distintos usos y 1
aprovechamientos.

m) Blsqueda de parametros que puedan ser usados como indicadores 3
biolégicos de cara a la integraciéon en un programa de seguimiento con base
en modelos predictivos.

3. Investigacidon en é&reas socioculturales y educativas, con las siguientes Total 2
lineas de trabajo:
a) Antropologia e interacciones del hombre y su entorno en el Parque Nacional. 0
b) Aspectos histéricos y culturales que han contribuido en la formacion del 0
concepto Dofana.
¢) Investigacion social de los colectivos del entorno, de sus preferencias y 0
demandas.
d) Calidad y eficiencia del sistema de uso publico, tipologia de visitantes y 0
demanda e impacto de los programas de educacion ambiental del entorno.
e) Aportacion del Parque Nacional a los modelos de desarrollo sostenible del 1

entorno.
f) Bulsqueda de criterios ecologicos de sostenibilidad. 1
g) Impacto generado por las actividades humanas en el medio. 0

Oficina de Coordinacion de la Investigacion
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Tabla 2. Proyectos agrupados segun las lineas prioritarias de investigacién establecidas en el
PRUG del Parque Natural de Dofiana (Decreto 97/2005, BOJA nam. 105: 98-192), considerando la
totalidad de proyectos del END.

LINEAS DE INVESTIGACION PRIORITARIAS N° PROYECTOS
Caracterizacion de procesos biofisicos clave 28
Cartografia ecologica 1
Base para el disefio de una red de corredores ecolégicos 1
Valoracion y percepcion de la gestion por la poblacion de la comarca 0
Estudio de las potencialidades y oportunidades de aprovechamiento de 0

energias renovables
Otros 71

« Publicaciones, tesis y congresos

Atendiendo a la produccidn cientifica, a lo largo de este afio se han generado al menos 65
publicaciones, 56 de ellas en revistas recogidas en el Science Citation Index (SCI).
Ademas, se han leido 11 tesis doctorales y 6 de maestria. Por otra parte se han
presentado 45 ponencias y poster en congresos cientificos (fig. 3). En las figuras 4 y 5 se
puede observar la evolucion del numero de publicaciones cientificas a lo largo de los
dltimos afios. En los anexos 2, 3 y 4 se relacionan todas las referencias bibliogréaficas,
tesis y congresos correspondientes al afio 2010.

El listado de publicaciones se seguira completando y actualizando de modo regular desde
la Oficina de Coordinacion de la Investigacion de la Estacion Biologica de Dofiana (EBD) y
esta disponible en la pagina del centro
(http://www.ebd.csic.es/websitel/PublicacionesParque/PublicParque.aspx).
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Articulos SCI

Otros articulos

Libros

Capitulos

Articulos divulgacion

Informes

Tesis (licenciatura;
maestria; doctoral)

Congresos

a0

Figura 3. Publicaciones, informes y tesis producidas en el afio 2010 y participacién en congresos
(comunicaciones y poster).

120

BSCl OOtras |—|

Figura 4. Evolucién del nimero de publicaciones cientificas a lo largo de los (ltimos afios,
separando entre articulos publicados en revistas incluidas en el Science Citation Index (SCI) y los
publicados en otras revistas.

Oficina de Coordinacion de la Investigacion
Estacion Bioldgica de Dofiana (CSIC)
8



"."Es(aclbn
/« Blologica
’Dor'\ana
csiIC

Resultados de la investigacion. Espacio Natural de Dofiana. Afio 2010

| Cuartil 1 []

OResta SCI

U —

"959’ h”gsb '\#Pl "Séga ’3'5? ’é‘{)\ éﬁ; '\D@ "Lé@ "EPN “l-é}m "1-&}% W-Q?Pl ’15?(9 'ESP 'E‘ﬁ '@& "L@ "E:;‘S}I

Figura 5. Evolucion del nimero de articulos publicados en revistas recogidas en el SCI. En azul los
publicados en revistas que se encuentran situadas en el primer cuartil de su apartado, cuando se
ordenan segun su indice de impacto.

« Andlisis de la presencia cientifica en el Parque Nacional

La informacion utilizada para la elaboracién de este apartado procede del programa
informatico disefiado para poder automatizar el registro de peticiones de permisos de
entrada en la Reserva Biolégica de Dofana, accesible on line
(http://Iwww.ebd.csic.es/Website1l/Reserva/Permisosgrupo.aspx). Todos los investigadores
con proyectos en vigor en el END gestionan a través de esta aplicacion su permiso de
entrada a la RBD vy, en su caso, la reserva para alojamiento en el Palacio. En los calculos
realizados no esté incluido el personal del Equipo de Seguimiento de Procesos Naturales
de la EBD ni tampoco investigadores que trabajan en otras zonas del Espacio y que, por
lo tanto, no necesitan un permiso especifico de entrada. Por ello hay que tener en cuenta
que el dato que se presenta sirve para los andlisis comparativos con afios anteriores, pero
subestima la carga real en el Espacio.

Oficina de Coordinacion de la Investigacion
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Figura 6. Presencia cientifica en el Parque Nacional de Dofiana durante los afios 2009 y 2010. La
informacién utilizada proviene de la aplicacion de registro de peticiones de acceso y alojamiento en
la RBD (en estos calculos no se incluye al personal adscrito al Equipo de Seguimiento de Procesos
Naturales de la EBD).

Se estimé que, a lo largo del afo 2010, accedi6 a la RBD un promedio de 10,8
investigadores/colaboradores por dia, valor algo superior al calculado para el afio 2009
(9,7 investigadores/ayudantes). A lo largo del afio se observa un aumento en el numero
de investigadores entre los meses de abril y junio, y un minimo en el mes de enero
(Figura 6). Se mantiene una tendencia de reduccién en el niumero de proyectos de
investigacion durante los ultimos 4 afios que se ve compensado por los proyectos ‘ICTS’.
Al mismo tiempo parece haberse producido una reduccién en el nimero de personas que
pasa a diario por el Control (acceso principal a la RBD; Figura 8), después de mostrar un
importante incremento entre los afios 2004 a 2008. Este registro incluye a todas las
personas que acceden a la RBD (investigadores, gestores, técnicos del Espacio, etc.).
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Figura 7. Evolucién del nimero de proyectos de investigacion, seguimiento, prospecciones, y
promedio de investigadores a lo largo de los Ultimos afios (dato investigador/dia del 2002:
extrapolado).
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Figura 8. Evolucion del nimero promedio de investigadores a lo largo de los Ultimos afios (dato
2002: extrapolado) y del promedio de personas que pasan por el Control (acceso a la RBD).

Atendiendo a la distribucidn espacial de los proyectos/prospecciones en el Parque (fig. 9),
hay que destacar que el area mas utilizada ha sido la Reserva Bioldgica de Dofiana y las
areas menos utilizadas el Puntal y la finca Matasgordas.

pilas Aznalcézar

Hinojos

4

Almonte j Puebla

Sanlucar

Fig
ura 9. Numero de proyectos/prospecciones realizados por area en el afio 2010. ALG= Algaida y
Sotos; RBD= Reserva Bioldgica de Dofiana; PUN= Puntal; MAR= Marismillas; MG= Matasgordas;
HIN= Hinojos; RBG= Reserva Biolégica de Guadiamar; CAR: Caracoles; NUE= Nuevas y
Matochal, ABA= Abalario; ROC= Rocina; CR= Coto del Rey; ENTRE= Entremuros; VT=
Vetalapalma; SS= Salinas de SanlUcar.
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2. LISTA DE PROYECTOS Y PROSPECCIONES

1/1988 (Proyecto de seguimiento) “Seguimiento de procesos naturales con fines de
investigacion y gestion”. Andreu Rubio, Ana (Juan Calderén 1988-1997, Francisco
Fernandez Parrefio 1998-2000, Manuel Mafiez Rodriguez 2001-2005). Estacion Bioldgica
de Dofiana, CSIC.

26/1998 (Proyecto de seguimiento) “Seguimiento de los niveles piezométricos en las
lagunas de la Reserva Biologica de Dofiana”. Garcia Novo, Francisco. Universidad de
Sevilla.

17/1999 (Proyecto de seguimiento) “Piezometria del acuifero Almonte-Marismas”.
Palancar Sanchez, Mariano. Agencia Andaluza del Agua.

23/1999 (Proyecto de seguimiento) “Estudio sobre la capacidad de carga de la marisma
II”. Soriguer Escofet, Ramoén C. Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC.

22/2003 (Proyecto de seguimiento) “Seguimiento de la poblacién de pino pifionero del
Corral Largo (EBD)”. Gallego Fernandez, Juan Bautista. Facultad de Biologia, Universidad
de Sevilla.

4/2005 (Proyecto de investigacion) “El fendbmeno de la colonizacién de Dofiana por parte
del buho real Bubo bubo. Patrones espacio-temporales de la poblacién y efectos sobre las
comunidades de aves y mamiferos”. Penteriani, Vincenzo . Estacion Biol6gica de Dofana,
CsIC.

13/2005 (Proyecto de investigacion) “Ecologia de restauracion de la fauna y flora en la
finca de Caracoles integrada en un marco de gestién adaptativa. Funcionamiento de los
ecosistemas acuaticos y estructura y papel funcional de las aves. (Actuacién n° 6 del
Proyecto Dofiana 2005)". Green, Andrew J.. Estacion Biol6gica de Dofiana, CSIC.

3/2006 (Proyecto de investigacion) “Seguimiento cientifico de las aguilas imperiales de
Dofana”. Ferrer Baena, Miguel A. . Estacion Biologica de Dofiana, CSIC.

4/2006 (Proyecto de investigacion) “Funcién de los macroinvertebrados en la estructura
de las comunidades que habitan las lagunas temporales de Dofiana: Rasgos ecoldgicos e
interacciones tréficas”. Diaz Paniagua, Carmen. Estacion Biolégica de Dofana, CSIC.

21/2006 (Proyecto de investigacion) “Reconstruccion histérica de la dindmica de
inundacion de las marismas de Dofiana mediante teledeteccion”. Bustamante Diaz, Javier
Ma. Estacion Biolégica de Dofana, CSIC.

3/2007 (Proyecto de investigacion) “Estudio biogeogréafico del Espacio Natural de Dofiana
y caracterizacion de especies singulares”. Valdés Castrillon, Benito. Universidad de
Seuvilla.

Oficina de Coordinacion de la Investigacion
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6/2007 (Proyecto de investigacion) “Fundacion por fision colonial en las hormigas
Aphaenogaster senilis y Cataglyphis floricola”. Cerd4 Sureda, Xim. Estacién Bioldgica de
Dofiana, CSIC.

7/2007 (Proyecto de investigacion) “Recursos hidricos y gasto de agua por la vegetacion
de los cotos arenosos del area de Dofiana”. Merino Ortega, José Angel. Universidad
Pablo de Olavide.

10/2007 (Proyecto de investigacion) “Conectividad, dispersion y efectos de prioridad como
motores de la biodiversidad y funcionamiento de los ecosistemas en comunidades de
charcas temporales (BIOPOOL)”. Figuerola Borras, Jordi. Estacion Biol6gica de Dofana,
CsIC.

30/2007 (Proyecto de investigacion) “Relaciones epidemiolégicas de cepas del patdgeno
emergente Clostridium difficile aisladas de fauna silvestre, animales domésticos y
hombre”. Garcia Sanchez, Marta Eulalia. Universidad Complutense de Madrid.

35/2007 (Proyecto de investigacion) “Flexibilidad en el sistema de apareamiento del
ciervo”’. Carranza Almansa, Juan. Universidad de Extremadura.

50/2007 (Proyecto de investigacion) “Dispersién de huevos de resistencia e impacto sobre
la biodiversidad de sistemas acuaticos. REDIBIO”. Conde Porcuna, José Maria .
Universidad de Granada.

54/2007 (Proyecto de investigacion) “Adaptacion local y reclutamiento en Pyrus
bourgaeana Denec: consecuencias de las interacciones planta-animal en paisajes
fragmentados”. Fedriani Laffitte, Jose Maria . Estacion Bioldgica de Dofana, CSIC.

1/2008 (Proyecto de investigacion) “Circulacion de virus de influenza en aves silvestres de
Doflana y su entorno”. Figuerola Borras, Jordi. Estacion Biologica de Dofiana, CSIC.

2/2008 (Proyecto de investigacion) “Coloraciones aposematicas en aves. Relacién de la
coloracidn de los "coraciiformes" con defensas quimicas frente a depredadores”. Martin-
Vivaldi Martinez, Manuel . Universidad de Granada.

7/2008 (Proyecto de investigacion) “Integrado de redes espaciales y genéticas de
poblaciones: conservacion de dos especies de anfibios autdéctonas de Andalucia”.
Bascompte, Jordi. Estacion Biolégica de Dofana, CSIC.

12/2008 (Proyecto de investigacion) “Implicaciones ecoldgicas de la presencia de la
graminea exdtica invasora Spartina densiflora en el Parque Nacional de Doflana y su
entorno. Prevencion, control y erradicacion”. Castellanos Verdugo, Eloy M. . Universidad
de Huelva.

14/2008 (Proyecto de investigacion) “Estudio de la red de transmision de un virus
emergente: las interacciones huésped (Aves) — vector (Mosquitos) — patégenos (Flavivirus

Oficina de Coordinacion de la Investigacion
Estacion Bioldgica de Dofiana (CSIC)
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— virus West Nile) en Dofiana”. Figuerola Borras, Jordi. Estacion Bioldgica de Dofiana,
CSIC.

19/2008 (Proyecto de investigacion) “AEROMAB: Tecnhologias aeroespaciales aplicadas a
la conservacion del medio ambiente y la biodiversidad”. Negro Balmaseda, Juan Jose.
Estacion Bioldgica de Dofiana. CSIC.

22/2008 (Proyecto de investigacion) “Ecologia de restauracion de la vegetacion de la
Fauna y Flora en la finca de Caracoles (Actuacion n® 6 del Proyecto Dofiana 2005).
Procesos de colonizacion y factores que los regulan: Regulacion del ensamblaje de la
comunidad vegetal”’. Castellanos Verdugo, Eloy M. . Universidad de Huelva.

24/2008 (Proyecto de investigacion) “Interacciones de restauraciones ecolégicas”. Mufioz
Reinoso, José Carlos. Universidad de Sevilla.

25/2008 (Proyecto de investigacion) “Evaluacion de los efectos del transito a motor sobre
especies y comunidades de intéres en el Espacio Natural de Dofiana”. Revilla Sanchez,
Eloy. Estacion Bioldgica de Dofana, CSIC.

1/2009 (Proyecto de investigacion) “Dindmica y conectividad hidro-bio-geomorfol6gica de
las lagunas de Dofiana: modelos de funcionalidad y evolucién por transectos a escala de
detalle mediante un SIG (SIGRALD) para una gestién adaptada a la variabilidad
climética”. Diaz del Olmo, Fernando. Universidad de Sevilla.

3/2009 (Proyecto de seguimiento) “Seguimiento y descarga de datos de las instalaciones
realizadas para el estudio eco-hidrolégico del sistema suelo-vegetacion-atmdésfera”.
Guardiola Albert, Carolina. Instituto Geoldgico y Minero de Espafa (IGME).

6/2009 (Proyecto de investigacion) “Presiones selectivas actuales sobre las poblaciones
de anuros. Ambiente sonoro y cambio climatico”. Marquez Martinez de Orense, Rafael
Ignacio/ Beltran Gala, Juan Francisco. Museo Nacional de Ciencias Naturales /
Universidad de Sevilla.

7/2009 (Proyecto de investigacion) “Caracterizacion y seguimiento de la dindmica dunar a
corto plazo mediante técnicas topograficas de alta precision en el Parque Nacional de
Dofiana”. Vallejo Villalta, Ismael. Universidad de Sevilla.

8/2009 (Proyecto de investigacion) “Seguimiento de procesos naturales. Cambio global y
distribucion de las especies: Dinamica poblacional y dispersion de una especie en
expansion”. Figuerola Borras, Jordi. Estacién Biol6gica de Dofiana, CSIC.

9/2009 (Proyecto de investigacién) “Vigilancia de contaminantes organicos persistentes y
otras sustancias en algunas matrices y zonas de interés”. Jiménez Luque, Begoia.
Instituto de Quimica Organica General, CSIC.
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10/2009 (Proyecto de investigacion) “Estudio de la limnologia de las marismas del Parque
Nacional de Dofiana: balance térmico y transporte sélido”. Dolz Ripollés, José.
Universidad Politénica de Catalufia.

12/2009 (Proyecto de investigacion) “Biotecnologia Ambiental: Aplicacion Integradora de
Tecnologias Omicas”. Pueyo de la Cuesta, Carmen. Universidad de Cérdoba.

13/2009 (Proyecto de investigacion) “Efecto de la invasién de hormiga argentina sobre la
red trofica de los alcornoques de Dofiana”. Cerda Sureda, Xim. Estacion Bioldgica de
Dofiana, CSIC.

14/2009 (Proyecto de investigacion) “Viabilidad y conectividad ecol6gica de un nuevo
modelo de reforestacion: aplicacion al Corredor Verde del Guadiamar”. Rodriguez Blanco,
Alejandro. Estacion Biol6gica de Dofiana, CSIC.

17/2009 (Proyecto de investigacion) “Prospeccion y recoleccion de poblaciones de
esparrago (Asparagus officinalis L.) naturalizadas en la marisma del Guadalquivir”. Gil
Ligero, Juan. Universidad de Cérdoba.

19/2009 (Prospeccion) “Solicitud de toma de muestras de herrerillo comin (Cyanistes
caeruleus) y carbonero comun (Parus major) por parte del Equipo de Seguimiento de los
Procesos Bioldgicos”. Moreno Rueda, Gregorio. Estacion Experimental de Zonas Aridas,
CsIC.

20/2009 (Proyecto de investigacion) “Efectos de la montafia del rio sobre la comunidad de
peces de las marismas del Parque Nacional de Dofiana mediante el uso de estaciones de
referencia”. Fernandez Delgado, Carlos. Universidad de Cérdoba.

21/2009 (Proyecto de investigacion) “La presencia y papel de los microorganismos poco
abundantes podria explicar la elevada diversidad microbiana de ambientes naturales. Un
estudio en el Parque Nacional de Dofiana”. Gonzéalez Grau, Juan Miguel. Instituto de
Recursos Naturales y Agrobiologia (IRNAS), CSIC.

23/2009 (Proyecto de investigacion) “Efectos de depredadores nativos y exoticos sobre
larvas de anfibios y sus consecuencias para redes tréficas acuaticas”. Gomez Mestre,
Ivan. Universidad de Oviedo.

25/2009 (Proyecto de investigacion) “Thermal tolerance and sensitivity in the larval and
postmetamorphic amphibian community of Dofiana area”. Gvozdik, Lumir. Institute of
Vertebrate Biology AS CR (Czech Republic).

26/2009 (Proyecto de investigacion) “Caracterizacion espectral de las cubiertas naturales
en la Reserva Cientifica de Dofiana”. Sobrino Rodriguez, Jose Antonio. Universidad de
Valencia.
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27/2009 (Proyecto de investigacidn) “Impacto de los episodios de sequia en la dindmica y
funcionalismo de matorrales y sabinares”. Lloret Maya, Francisco. Universidad Auténoma
de Barcelona.

28/2009 (Proyecto de investigacion) “Dinamica del crecimiento aéreo y radicular de
Juniperus phoenicea subsp. turbinata en comunidades del sur de Espafia: la Reserva
Biologica de Doflana y el Paraje Natural de Punta Entinas-Sabinar”. Armas Kulik, Cristina.
Estacion experimental de Zonas Aridas, CSIC.

29/2009 (Proyecto de investigacion) “Estructura tréfica de la comunidad plancténica en las
marismas del PN Dofiana en relacidn con el patron hidrologico: implicaciones en un
escenario de cambio climético”. Lopez Flores, Rocio. Universidad de Girona.

30/2009 (Proyecto de investigacion) “Analysis of the little grebe and the black-winged stilt
vocalizations: searching for acoustic habitat-specific labels”. Alexander Guirao, Karen
Luisa. Universidad Miguel Hernandez.

31/2009 (Proyecto de investigacion) “The light pollution at the Dofiana Biological Reserve”.
Sanchez Sanchez, Sebastian Francisco. Centro de Estudios de Fisica del Cosmos de
Aragon, CSIC (CEFCA).

32/2009 (Proyecto de investigaciéon) “Ensayo de prototipos de miniemisores GPS+GSM en
la liebre mediterranea de la Reserva Biologica de Dofiana (ICTS RBD)”. Bonino Vassallo,
Never Antonio. Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria.

34/2009 (Proyecto de investigacion) “Integridad de las subespecies ibéricas de Calopteryx
haemorrhoidalis (Vander Linden, 1825) en base a sus caracteres sexuales secundarios y

su reconocimiento. Papel de la carga parasitica en la variacion”. Outomuro Priede, David.

Universidad de Oviedo.

36/2009 (Proyecto de investigacion) “Population genetic structure of a potentially
endangered wolf spider (Donacosa merlini Alderweireldt & Jocqué 1991) at the area of
Dofana”. Fernandez Montraveta, Carmen. Universidad Autdbnoma de Madrid.

37/2009 (Proyecto de investigacion) “Endocrine control of sibling competition”. Hau,
Michaela. Max Planck Institute for Ornithology in Radolfzell.

39/2009 (Proyecto de investigacion) “The behavioral and pattern mimicry of genus Vipera,
Natrix and Coronella snakes and their implications to snake populations”. Mappes, Riitta
Johanna . University of Jyvaskyla, Finland.

40/2009 (Proyecto de investigacion) “Seguimiento de la humedad del suelo en el Espacio
Natural de Dofiana”. Prados Garcia, M2 Luisa. Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.

42/2009 (Proyecto de investigacion) “Implementation of automatic recorders of thermal
stress in ungulates based on radio collar GPS units”. Pérez Barberia, Francisco Javier.
The Macaulay Institute.
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43/2009 (Proyecto de investigaciéon) “Rescue behaviour in ants, Cataglyphis floricola, and
its effect on the behaviour of predatory antlion larvae”. Nowbahari, Elise. Université Paris
13.

44/2009 (Proyecto de investigacion) “Towards mechanistic distribution models in wall
lizards. Comparative ecophysiology of Podarcis carbonelli and P. vaucheri in Low
Guadalquivir”. Carretero Fernandez, Miguel Angel. University of Oporto, Portugal.

45/2009 (Proyecto de investigacion) “Does roost limitation induce chronic stress in the
Dofiana giant noctule population?”. Garcia Popa-Lisseanu, Ana. Leibniz Institute for Zoo
and Wildlife Research (I1ZW), Berlin.

46/2009 (Proyecto de investigacion) “Paratuberculosis en Espafia: Importancia de los
reservorios silvestres”. Gortdzar Schmidt, Christian. Instituto de Investigacion en Recursos
Cinegéticos, IREC (CSIC-UCLM-JCCM).

1/2010 (Proyecto de investigacion) “Calidad del individuo, calidad del territorio y riesgos
de depredacion intragremio: consecuencias para la eficacia biolégica de un ave de larga
vida”. Sergio, Fabrizio . Estacion Biologica de Dofiana, CSIC.

2/2010 (Proyecto de investigacion) “El decaimiento del alcornocal de la pajarera de
Dofiana en un contexto de cambio global: una aproximacion experimental (DECALDO)”.
Garcia Fernandez, Luis-Ventura . Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia, CSIC.

3/2010 (Proyecto de investigacion) “Ingenieros ecoldgicos del paisaje de Dofiana: Efecto
combinado de la dispersion de semillas por vertebrados y las estructuras lineales sobre el
matorral mediterraneo”. Fedriani Laffitte, Jose Maria . Estacion Biol6gica de Dofana,
CsIC.

4/2010 (Proyecto de investigacion) “Ecologia del color de los huevos de aves limicolas
(Charadrii) en ambientes tropicales y mediterraneos”. Aguilar-Amat Fernandez, Juan.
Estacion Bioldgica de Dofana, CSIC.

5/2010 (Proyecto de investigacion) “Riesgo de Invasién de los habitats por plantas
exéticas: andlisis a nivel de paisaje y escenarios futuros (RIXFUTUR)”. Vila Planella,
Montserrat. Estacion Bioldgica de Dofana, CSIC.

6/2010 (Proyecto de investigacion) “Sistemas de gestion de poblaciones de murciélagos
forestales de Andalucia”. Ibafiez Ulargui, Carlos. Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC.

7/2010 (Proyecto de investigacion) “Plantas, polinizadores y levaduras florales: un
triangulo evolutivo inexplorado”. Herrera Maliani, Carlos M. . Estacion Bioldgica de
Dofiana, CSIC.
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8/2010 (Proyecto de investigacion) “Desarrollo y evaluacién de estrategias de
conservacién de diversidad genética en bancos de germoplasma”. De la Cruz Rot,
Marcelino. Universidad Politécnica de Madrid.

9/2010 (Proyecto de investigacion) “HYDRA: Reconstruccion histérica mediante
teledeteccion de la dindmica hidrica y de las comunidades de vegetacion acuatica en las
marismas de Doflana”. Bustamante Diaz, Javier Ma. Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC.

10/2010 (Prospeccion) “Eficacia de la gestion en las areas protegidas del estado de Ceara
- Ubajara Parque Nacional y Parque Nacional de Jericoacoara y Espafia - Parque
Nacional de Dofiana”. Cabral, Najila Rejanne Alencar Juliao. Instituto Federal de
Educacdao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara.

11/2010 (Proyecto de investigacion) “Adaptacién del fitoplacton toxico al cambio global:
consecuencias en embalses de abastecimiento y humedales refugio de fauna salvaje”.
Figuerola Borras, Jordi. Estacion Biol6gica de Dofana, CSIC.

12/2010 (Proyecto de investigacion) “Biodiversidad de microorganismos desnitrificantes y
contaminacién por nitratos”. Bedmar Gémez, Eulogio J. . Estacion Experimental del
Zaidin, CSIC .

13/2010 (Prospeccion) “Paisajes protegidos. Dofiana”. Perea Moreno, Pilar . .

14/2010 (Prospeccion) “Atlas de bridfitos amenazados de Espafia”. Garrileti Alvarez,
Ricardo. Universitat de Valencia.

15/2010 (Proyecto de investigacion) “Gestionando los Parques Nacionales mas alla de
sus limites: evaluacion y cartografia de servicios como herramienta de gestion territorial
ante el cambio global”’. Montes del Olmo, Carlos. Universidad Autébnoma de Madrid.

16/2010 (Proyecto de investigacion) “Aproximacion multidisciplinar al estudio de las
invasiones biolbgicas: el efecto de la seleccidén natural y artificial en aves nativas y
exéticas andaluzas”. Hiraldo Cano, Fernando. Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC.

17/2010 (Proyecto de investigacion) “Estructura y dinamica de meta-comunidades de
macroinvertebrados en humedales temporales y el papel de la especie invasora
Trichocorixa verticalis”. Green, Andrew J.. Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC.

18/2010 (Proyecto de investigacion) “Baillon’s Crake Porzana pusilla in Coto Dofiana”.
Schmitz, Angela . University of Greifswald.

19/2010 (Proyecto de investigacion) “La funcion de la coloracion en lacértidos: el caso de
la lagartija colirroja”. Cuervo Osés, José Javier. Estacion Experimental de Zonas Aridas,
CsSIC.

20/2010 (Prospeccion) “Seguimiento de a Ictiofauna Continental en Espafia (CSIC-
MARM)”. Doadrio Villarejo, Ignacio. Museo Nacional de Ciencias Naturales (CSIC).
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21/2010 (Proyecto de investigacion) “Deteccion de variables subregionales para analisis
multitemporales a gran escala espacial”’. Mufioz Reinoso, José Carlos. Universidad de
Sevilla.

22/2010 (Prospeccion) “Ecologia de espécies raras e endémicas do género Plantago:
compreensdo dos factores limitantes para a sua conservacao”. de Matos Serras Cadete
Serrano, Helena Cristina. Universidad de Lisboa.

23/2010 (Proyecto de investigacidn) “Actual evapotranspiration modelling in the Reserva
Bioldgica de Dofana by means of remote sensing and GIS”. Cristébal Roselld, Jordi.
Universidad Auténoma de Barcelona.

24/2010 (Proyecto de investigacion) “Characterizing West Nile virus strains in Dofiana:
technological transference to Estacion Bioldgica de Dofiana (EBD)”. Sotelo, Elena. Centro
de Investigacion en Sanidad Animal (CISA).

25/2010 (Proyecto de investigacion) “Dofiana wetland forests as sentinels of global
change”. Rodriguez Gonzalez, Patricia Maria. Centro de Estudios Florestais, ISA, UTL,
Lisboa.

26/2010 (Proyecto de investigacion) “Contribution to the knowledge of Dofiana fish
community: Caracoles lucios and oriental marshland sector”. Moreno Valcéarcel, Raquel.
Universidad de Cordoba.

27/2010 (Prospeccion) “Estudio de la biologia béasica de la reproduccién de Onopordum
hinojense, O. x onubense y O. nervossum”. Talavera Lozano, Salvador. Universidad de
Sevilla.

29/2010 (Proyecto de investigacion) “A dendroclimatic and genetic survey of the
populations of Juniperus oxycedrus subsp. macrocrarpa and Juniperus phoenicea subsp.
turbinata in the Doflana Biological Reserve”. Nabais, Maria Cristina. Universidad de
Coimbra.

30/2010 (Proyecto de investigaciéon) “Dependence of soil aeration on soil properties: Fibre-
optic oxygen measurement of soil and groundwater at two field sites in Dofiana”. Kohfahl,
Claus. Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, IGME.

31/2010 (Proyecto de investigacion) “A multidisciplinary approach to determine home
ranges of Podarcis carbonelli”. Sillero Pablos, Neftali. CICGE, Universidad do Porto,
Portugal.

32/2010 (Prospeccion) “Métodos para cartografiar los procesos seculares: Cartografia de
la dinamica ecolégica a una escala temporal histérica”. Garcia Novo, Francisco.
Universidad de Sevilla.
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33/2010 (Prospeccidn) “Estudio de contaminacion acustica en el interior del Espacio
Natural de Dofiana”. Bolivar Raya, Juan Pedro. Universidad de Huelva.

34/2010 (Proyecto de investigacion) “How does natural regeneration proceed in
Mediterranean forests? Integrating gene flow patterns and recruitment processes in
fragmented landscapes

”. Garcia Pérez, Cristina. CIBIO. Centro de Investigacao em Biodiversidade.

35/2010 (Proyecto de investigacion) “Collating of soil respiration in sand dunes and sand
steppes”. Lellei-Kovacs, Eszther. Hungary Academy of Sciences.

36/2010 (Proyecto de investigacion) “Indirect evaluation of large mammal diversity
(Carnivora and Artiodactyla) in fluvio-palustrine morphosystems from ICTS-EBD based in
the study of surgace or semi-buried bone remains

”. Arribas Herrera, Alfonso. Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.

37/2010 (Proyecto de investigacion) “Influence of Age, Size and spatial aggregation on
Pyrus bourgaeana floral traits”. Zywiec, Magdalena. Institute of Botany.

38/2010 (Proyecto de investigacion) “Exploring the variability,consistency and
differentiation of personalities of invasive exotic birds in and around the Dofana reserve
”. Kempenaers, Bart. Max Planck Institute for Ornithology, Germany.

39/2010 (Proyecto de investigacion) “Technical viability study for behavioral monitoring of
wildlife animals in Dofiana”. Linares-Barranco, Alejandro. Universidad de Sevilla.

40/2010 (Proyecto de investigacion) “The ecology and evolution of antipredator defenses
in a metacommunity context: Triops and its branchiopod prey”. Waterkeyn, Aline.
Katholieke Universiteit Leuven.

41/2010 (Proyecto de investigacion) “Wintering Limosa limosa in Coto Dofiana?”. Piersma,
Theunis. University of Groningen.

44/2010 (Prospeccién) “Evaluacion de técnicas y protocolos de seguimiento de fauna
hipogea y acuatica criptica en Dofiana”. Marco Llorente, Adolfo. Estacion Biolégica de
Dofiana, CSIC

ANEXO 1. RESULTADOS DE LOS PROYECTOS Y PROSPECCIONES

1/1988 (Proyecto de seguimiento) Seguimiento de procesos naturales con fines de
investigaciéon y gestion

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Andreu Rubio, Ana (Juan Calderon 1988-1997, Francisco
Fernandez Parrefio 1998-2000, Manuel Mafiez Rodriguez 2001-2005)

CENTRO: Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC
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ENTIDAD FINANCIADORA: CSIC, CHG (2002-2005, 2007), Organismo Auténomo de
Parques (2003-2006), EGMASA (2004-2006), Consejeria de Medio Ambiente JA (2006-
2007), Direccion General del Agua MIMAM (2006-2009)

CANTIDAD: En funcién de los convenios vigentes

DURACION: desde 1988

AREA DE ESTUDIO: Parque Nacional y Parque Natural de Dofiana

RESULTADOS:

1. Durante el afio 2010, el Equipo de Seguimiento de Procesos Naturales (ESPN) ha
realizado los seguimientos incluidos en el Programa de Seguimiento del Espacio Natural
de Dofana. En octubre de 2010 se entregd la memoria anual correspondiente al periodo
hidrometeorolégico 2009-2010, financiado a través de una Subvencién por la Consejeria
de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia. Los resultados del Seguimiento en Dofana
durante este afio estan disponibles, asi mismo, en la pagina web de la Estacién Bioldgica
de Dofiana. A destacar que se han afiadido puntos de muestreo en la Algaida de Sanlucar
dentro del muestreo limnoldgico y de anfibios, con lo cual se completa la cobertura que
estos muestreos hacen de todo el END.

2. Por otra parte se han realizado los seguimientos a nivel de flora, fauna y paisaje,
estipulados en la Encomienda de Gestion que se firmé con la Direccién General del Agua
del Ministerio de Medio Ambiente, para valorar el impacto de las actuaciones
desarrolladas dentro del Proyecto Dofiana 2005, sobre el paisaje, la flora y la fauna de
Dofiana. Fruto de estos trabajos se esta redactando la memoria final que se entregara en
diciembre de 2010.

3. Dentro del Contrato de Servicios con Egmasa, para la “Realizacién de Censos de Aves
Acuaticas en la comarca de Dofiana”, para 2010, se han seguido introduciendo los censos
mensuales en la aplicacién informatica de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta
de Andalucia y se han entregado 4 informes: uno sobre censos generales que recoge
principalmente la invernada, un informe de reproduccion y dos informes recopilatorios
para el dia Mundial de los Humedales y el dia Mundial de las Aves.

4. La oficina de Anillamiento, ha seguido realizando la coordinacion del anillamiento con
marcas especiales a nivel del estado espafol, la gestién de las anillas del grupo de
anilladores de la Estacién Biolégica de Dofiana, y ha centralizado y tramitado los
anillamientos realizados por dichos anilladores. Ha seguido ademas la labor de
actualizacion y depuracion de sus bases de datos y ha puesto en marcha la nueva web
interactiva que permite realizar la mayoria de los tramites de la Oficina a través de ella,
mejorando las interacciones con los usuarios.

5. Se ha llevado a cabo una nueva campafia de muestreo dentro de la Red de Alerta de
Algas toxicas, cuyo objetivo principal es evitar las mortandades periddicas de vertebrados
gue se suceden en Dofiana desde tiempo inmemorial.

6. Durante 2010, se ha participado activamente en varias reuniones internacionales de la
red AlterNet. Se continla con los trabajos de los proyectos incluidos en esta red.
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7. Integracién con el proyecto de seguimiento automatizado que se lleva a cabo en
Dofana. El Equipo de Seguimiento esta colaborando activamente en el desarrollo de las
nuevas bases de datos y pagina web interactiva de la Estacién Biologica de Dofiana.

8. Apoyo al END. Se ha realizado un muestreo y analisis de aguas de la laguna del Tarelo
en Sanlucar de Barrameda, a peticion del END.

9. Otros Proyectos de Investigacion con participacion activa del ESPN:

- La gripe aviaria en las aves acuéticas de Dofana (Refuerzo del muestreo entre las
aves que migran en Doflana). Jordi Figuerola Borras. Captura de aves en distintos
puntos y ocasiones.

- Circulacion de virus de influenza en aves silvestres de Doflana y su entorno. Jordi
Figuerola Borras Captura aves idem y Manecorro.

- Conservacién y manejo de la comunidad de predadores del Parque Nacional de
Dofiana u otras areas mediterraneas: Interaccion en el uso de los recursos por
milanos negros Milvus migrans y milanos reales Milvus milvus reproductores y no
reproductores. Fabrizio Sergio.

El ESPN proporciona todos los datos de localizacién de nidos, éxito reproductor y
alimentacion de las parejas de milano real y aguila calzada durante los afios 2005-
20009.

- Aspectos ecoldgicos de la funcion de Artemia en la transmision de cestodos de
aves acuaticas. Andy Green. Muestreos de zampullines.

- Artemia ex@tica y nativa: ¢.controlan los céstodos sus interacciones competitivas?.
Andy Green- Muestreos de zampullines.

- Reconstruccion histdrica de la dinamica de inundacion de las marismas de Dofiana
mediante teledeteccion. Javier Bustamante. Apoyo en la comprobacion de la
verdad terreno al paso del satélite.

- ¢Existe competencia intraespecifica por el alimento en el flamenco comun
(Phoenicopterus ruber) durante la temporada de cria? Juan A. Amat. Captura y
anillamiento flamencos.

- Estudio de los movimientos de flamencos entre la laguna de Fuente de Piedra y
otros humedales andaluces. Juan Aguilar Amat. Captura y anillamiento flamencos.
Datos depurados.

- Seguimiento cientifico de las aguilas imperiales de Dofiana. Miguel Ferrer - De
manera ocasional, se solicita la ayuda del ESPN para subir a algunos nidos
situados en arboles.
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Huellas isot6picas del cambio global en Andalucia. Antonio L. Delgado Huertas.
Recogida de muestras de agua, etc. Mensualmente, dede hace 6 afios.

Cianobacterias y microalgas toxicas en el Parque Nacional de Dofiana. Eduardo
Costas. Recogida de muestras de agua de mayo a hoviembre, 4 veces al mes.

Vigilancia de contaminantes organicos persistentes y otras sustancias en algunas
matrices y zonas de interés. Jiménez Luque, Begofa. Recogida y envio de huevos
infértiles de aves.

Adaptacién del fitoplacton téxico al cambio global: ...."”. Jordi Figuerola, Eduardo
Costas, Emma Huertas. Recogida de muestras de agua, etc. mensualmente.

Gestionando los Parques Nacionales mas alld de sus limites: evaluacion y
cartografia de servicios como herramienta de gestion territorial ante el cambio
global. Carlos Montes.

Requieren nuestros datos de Cartografia, gis....

Seguimiento de la Ictiofauna Continental en Espafia. Nacho Doadrio. Muestreos de
salinete en verano 2010.

PROJECTO MONET RECETOX EN DONANA. Begofia Jiménez. 10-12 cambios
de las membranas y envio material.

Distribucion y abundancia de camarones (Palaemon longirostris, P. macrodactylus
(exdtica) y Palaemonetes varians) en Dofiana (a través de la genética). Andy
Green y Christophe Lejeusne. Captura de camarones verano 2010.

Peticién de datos de peso de paseriformes de la campafia de Manecorro. Carlos
Ibafiez.

Proyecto de Recuperaciéon del alcornocal de la Pajarera. Cristina Ramo. Visita a
los arboles y recogida de bellotas para experimento y para el vivero de la RBD.

Sensory mechanisms of migratory orientation and navigation in wild birds. Julio
Blas.

Colonia ciguiefia en Dehesa de Abajo. Anillamiento y control de nidos. Medicion del
pico de los pollos junto a otras.

Prospeccion de torillo en Marruecos. Héctor Garrido. Visita a Marruecos y
colaboracion en la basqueda del torillo.

Estudio sobre Coraciformes y Alaudidos en Dofiana. Sergio Fabricio. EI ESPN
proporciona todos los datos de los transectos primaverales de los afios 2006-2009
en los que se hayan registrado especies pertenecientes al Orden Coraciformes y a
la familia de los Alaudidos del Orden Passeriformes.
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- Calidad del individuo, calidad del territorio y riesgos de depredacion intragremio:
consecuencias para la eficacia bioldgica de un ave de larga vida. Sergio Fabricio.
Al lesionarse la persona que subia a los nidos del equipo investigador, solicitan
gue el ESPN haga este trabajo del 15 de mayo al 15 de junio.

- Seguimiento de procesos naturales. Cambio global y distribucién de las especies:
Dindmica poblacional y dispersion de una especie en expansion. Jordi Figuerola
El ESPN realiza la captura de los pollos de morito, que posteriormente anilla y
sexa. Ademas, el ESPN realiza al menos 3 censos de cada colonia de moritos
durante la época de cria.

- Analysis of the little grebe and the black-winged stilt vocalizations: searching for
acoustic habitat-specific labels. K. L.Alexander Guirao. EI ESPN localiza parejas
aisladas de zampullin para que el investigador pueda grabarlas con posterioridad.

- Toma de muestras de herrerillo comun (Cyanistes caeruleus) y carbonero comun
(Parus major) por parte del Equipo de Seguimiento de los Procesos Naturales.
Gregorio Moreno Rueda. EI ESPN les ha obtenido 6 muestras de Herrerillo coman,
gue completaran el afio que viene hasta alcanzar la veintena.

- AEROMAB: Tecnologias aeroespaciales aplicadas a la conservacion del medio
ambiente y la biodiversidad. Juanjo Negro. Este afio se ha realizado una prueba
en un nido apical de cigliefia blanca (para ver si se observa bien su contenido) y
en una colonia de Ciconiformes (para comprobar si se pueden mapear los nidos
de las diferentes especies nidificantes).

- Estudio sobre colonias de Ciconiformes. Cristina Ramo, Jordi Figuerola, Eduardo
Aguilera. Se proporciona a los investigadores los datos sobre parejas
reproductoras de las especies de Ciconiformes coloniales en Dofiana desde los
afnos ochenta hasta la actualidad.

- Estudio sobre la espatula. Cristina Ramo. El investigador acompafia al ESPN a la
colonia para recoger regurgitaciones, o las recoge un miembro del ESPN si el
investigador no puede ir.

26/1998 (Proyecto de seguimiento) Seguimiento de los niveles piezométricos en las
lagunas de la Reserva Bioldgica de Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Garcia Novo, Francisco

CENTRO: Universidad de Sevilla

ENTIDAD FINANCIADORA: Universidad de Sevilla

CANTIDAD: 1.803,036 € anuales (300.000 ptas anuales)

DURACION: desde 1998

AREA DE ESTUDIO: Reserva Biolégica de Dofiana

RESULTADOS:
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El ciclo hidrolégico 2009/10 fue muy lluvioso (unos 761 mm de lluvia total recogida en la
estacion meteorolégica de Palacio y unos 810 mm en la marisma). Por tanto, el nivel
freético tendid a subir en todos los piezémetros estudiados y este ascenso fue maximo en
marzo de 2010. Al final de diciembre de 2009 ya se habian acumulado unos 275 mm de
lluvia, por lo que aquellas lagunas que habian permanecido secas desde el verano del
ciclo anterior (Las Verdes, El Taraje y Zahillo) comenzaron a llenarse en este mes. Al
término del ciclo hidrol6gico 2009/10, las lagunas de Las Verdes y Zahillo ain mantenian
agua en superficie (Taraje se sec6 a finales de agosto de 2010). Sin embargo, la laguna
del Charco del Toro no comenz6 a mostrar agua en superficie hasta enero de 2010 y en
junio ya estaba seca, por lo que la duracién de su hidroperiodo fue de apenas 5 meses y
en la laguna de El Brezo no llegé a aflorar agua en superficie en ningdn momento. A
pesar de que la laguna de Zahillo disfrutara de un hidroperiodo mucho mas largo durante
este ciclo (casi 10 meses), la profundidad maxima de la columna de agua en esta laguna
fue superior a 1 m durante apenas 3 meses. En consecuencia, algunos ejemplares de
taraje (Tamarix canariensis) que habian invadido la cubeta de laguna de Zabhillo durante el
ciclo hidrologico anterior, han logrado sobrevivir a la inundacion del invierno y la primavera
2009/2010 vy, actualmente, continlan creciendo en esta laguna, de modo que, adn en un
afo lluvioso, ha perdurado el efecto sobre la vegetacién de la tendencia de la laguna de
Zahillo hacia una mayor desecacion.

17/1999 (Proyecto de seguimiento) Piezometria del acuifero Almonte-Marismas
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Palancar Sanchez, Mariano

CENTRO: Agencia Andaluza del Agua

ENTIDAD FINANCIADORA: Direccién General de Obras Hidraulicas, MIMAM

CANTIDAD: 30.050,605 € anuales (5.000.000 ptas anuales)

DURACION: desde 1999

AREA DE ESTUDIO: Algaida, Reserva Biologica de Dofiana, Puntal, Marismillas,
Matasgordas, Hinojos, Reserva Bioldgica Guadiamar, Las Nuevas, Rocina, Abalario, Coto
del Rey, Veta la Palma, Salinas de Sanlucar, Caracoles y Entremuros

RESULTADOS:
Resultados no enviados por el investigador principal.

23/1999 (Proyecto de seguimiento) Estudio sobre la capacidad de carga de la marisma
Il

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Soriguer Escofet, Ramén C.

CENTRO: Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Proyecto de investigacién: Organismo Autbnomo de Parques
Nacionales, MIMAM. Proyecto de seguimiento: CSIC

CANTIDAD: Proyecto de investigacion: 72.121,452 € (12.000.000 ptas)

DURACION: Proyecto de Investigacion: 2000 - 2002. Proyecto de Seguimiento: desde
2003

AREA DE ESTUDIO: Reserva Biologica de Dofana, Hinojos, Reserva Biologica
Guadiamar y Las Nuevas
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RESULTADOS:

Las altas precipitaciones (>785 mm) recogidas en el afio agricola 2009-2010, se
concentraron en el invierno del 2009 y principios de primavera. El resultado final ha sido
unos niveles de inundacion inusuales y un prolongado hidroperiodo que ha mantenido las
areas bajas marismefias inundadas hasta bien avanzado el verano. Las producciones de
biomasa de las zonas inundadas han sido del orden de magnitud de las esperadas para
los afios de inundacién. Por el contrario, lo almajales han permanecido inundados mas
tiempo de lo habitual y sus comunidades vegetales han sufrido importantes mortandades.
Las escasas lluvias primaverales han reducido la produccién primaria de los pastizales de
las zonas altas.

Desde 2005 se ha observado un incremento muy preocupante del dafio por pisoteo en
Matochal, donde el impacto de las pisadas ha afectado entre el 40-80% de la superficie
(2005, 2006, 2007, 2008, 2009), una disminucién alarmante de la altura y cobertura de la
vegetacion herbacea y el sobrepastoreo de ciertas especies (candilejo). Aqui se observa
un proceso retroalimentado: a menor producciéon de herbaceas - incremento de longitud
de itinerario para conseguir la comida - recorrer (mayor pisoteo) mas territorio - mayor
dafio. Esta finca, con la carga ganadera actual (nGmero de cabezas y composicion) ve
seriamente amenazada la estabilidad de su comunidad de herbaceas y lefiosas y su
fauna asociada, incluso en afios de excelente régimen de precipitaciones e inundaciéon
como ha sido 2009-2010. Sorprende como aun en este afio, con todos los parabienes, se
detectan los mismos problemas descritos en afios anteriores. La ubicacion de colonias de
aves en zonas altamente visitadas por el ganado (principalmente Vetas) y los resultados
obtenidos del impacto de caballos y vacas en colonias artificiales indican que el riesgo de
dafos a las colonias naturales es elevadisimo y se recomienda una particular vigilancia y
se propone una adecuacién de la carga a la baja y la exigencia de cumplir las zonas de
exclusion (cercado de las Nuevas). La extraordinaria acumulacién de excrementos en las
zonas de descanso y abrevaderos y la ausencia significativa de copréfagos estan
generando un gran impacto tanto visual como de dafio generalizado muy intenso.

Indirectamente, se observa una pérdida muy marcada de coprofagos. Se recomienda
urgentemente un estudio de estas comunidades y su posible declive en relaciéon con los
tratamientos ganaderos.

La Marisma de Hinojos, después de la sensible reduccion de su carga ganadera en afios
anteriores (insuficiente a la vista de la situacion observada actual), como consecuencia de
la elevada densidad de grandes herbivoros, incluso para la productividad primaria
acumulada en estos ultimos 18 meses, muestra signos inequivocos de sobrepastoreo.
Esta situacion es muy marcada en la zona norte e inmediaciones de los abrevaderos. Las
zonas que han estado mas protegidas, y por lo tanto estaban mas conservadas durante
los dltimos 15 afios, desde el afio 2005 se han visto sometidas a una tremenda presion
de pastoreo como consecuencia de la abertura de nuevos puntos de agua, que han hecho
posible la “colonizacion” de estos nuevos territorios, inalcanzables antafio para el ganado
(p. e€j, la Reserva Bioldégica de la Marisma de Hinojos). Adicionalmente, estas
infraestructuras han determinado mayor carga sobre las vetas (p. ej. Veta Carrizosa).
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Otras Vetas, tradicionalmente sobrepastoreadas, p. €j. Veta la Arena, ha continuado a
niveles realmente insoportables. Durante el 2006 y 2007 esta situacion se ha mantenido,
a pesar del sustancial incremento en la disponibilidad de biomasa aérea herbacea vy, se
ha hecho mas critica, en el 2008, 2009 y 2010.

La restauracion de las vallas en la Reserva Bioldgica de Guadiamar ha permitido la
recuperacion parcial de la situacion de sobrepastoreo del periodo 2006-2007.
Afortunadamente el reestablecimiento de las vallas y de la gestién ganadera ha permitido
volver a una situacion mas controlada y similar a la anterior a 2005-2006.

Las Nuevas y Marismillas muestran signos inequivocos de sobrepastoreo. En esta ultima
afecta no solo a la marisma sino a la vera y a las dunas préximas.
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22/2003 (Proyecto de seguimiento) Seguimiento de la poblacién de pino pifionero del
Corral Largo (EBD)

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Gallego Fernandez, Juan Bautista

CENTRO: Facultad de Biologia, Universidad de Sevilla

ENTIDAD FINANCIADORA: Grupo de Investigacion RNM-140 del PAI (Junta de
Andalucia)

CANTIDAD: 80 €

DURACION: desde 2003

AREA DE ESTUDIO: Corral Largo

RESULTADOS:
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Muestreo de la poblacion de pinos en el Corral Largo.

4/2005 (Proyecto de investigacién) EI fenédmeno de la colonizacion de Dofiana por
parte del baho real Bubo bubo. Patrones espacio-temporales de la poblacién y
efectos sobre las comunidades de aves y mamiferos

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Penteriani, Vincenzo

CENTRO: Estacion Biologica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia
CANTIDAD: 120.200,00 €

DURACION: 2005-2007 prorrogado hasta 2008 prorrogado hasta 2009 y hasta 2010
AREA DE ESTUDIO: El Puntal, Marismillas, la Algaida, la Reserva Biolégica de Dofiana,
el Acebuche, la Rocina, Coto del Rey, Soto Chico (Finca de Los Sotos), Soto Grande y el
Hondon. A partir de mayo de 2005 se amplia el area de estudio a Matasgordas y otras
areas donde eventualmente pueda ser detectada la especie, previo conocimiento y
autorizacion del Area de Conservacion del Parque Nacional de Dofiana.

RESULTADOS:

A lo largo del verano-otofio de 2010 se han terminado los andlisis de habitat (1) de las 15
areas de asentamiento de los jovenes buhos reales en dispersion y (2) de los 10 sitios de
cria de las parejas. Estos datos servirdn para completar un trabajo sobre seleccién
diferenciada de habitat en funcién del estatus social (reproductor vs. dispersante).

13/2005 (Proyecto de investigacion) Ecologia de restauraciéon de la fauna y flora en la
finca de Caracoles integrada en un marco de gestion adaptativa. Funcionamiento de
los ecosistemas acudticos y estructura y papel funcional de las aves. (Actuacion n°
6 del Proyecto Dofiana 2005)

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Green, Andrew J.

CENTRO: Estacién Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Dofiana 2005 (COPASA y ALPY S.A)

CANTIDAD: 350,000 €

DURACION: 2005-2008 prorrogado hasta 2009 prorrogado hasta 2010

AREA DE ESTUDIO: Caracoles y areas de referencia en el Parque Nacional (Reserva
Biolégica del Guadiamar, Las Nuevas, Cafio Travieso), Parque Natural (Marisma Gallega,
Lucio del Cangrejo Grande, Huerta Tejada, Veta de Las Piedras, Parcelas de la FAQO) y
Corredor Verde). A partir del 31 de enero de 2006 se muestreara también en Veta la
Palma.

RESULTADOS:

Durante este afio 2010 no se ha realizado trabajo de campo. En cambio, se han realizado
el andlisis genético de las poblaciones del rotifero Brachionus plicatilis sensu stricto que
se han establecido en los lucios de nueva creacion de la finca de Caracoles durante los
tres primeros hidroperiodos (2006-2008). Los objetivos del estudio han sido (1) analizar la
estructura y diversidad genética en el espacio y en el tiempo de estas poblaciones y (2)
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determinar si su diversidad ha estado condicionada por los efectos fundadores y de
prioridad, o si contrariamente a lo esperado, se trata de un conjunto de poblaciones con
cierta conectividad continua y baja diferenciacion genética (metapoblacion).

Para identificar qué lucios, del total de 47 muestreados en los distintos hidroperiodos,
presentaban poblaciones de esta especie se hizo un primer analisis mediante la
amplificacién de un marcador molecular especifico (Bplb, Gomez et al. 1998). La finalidad
era diferenciar esta especie de otras que pertenecen al complejo de especies cripticas
Brachionus plicatilis (un total de 6 en la Peninsula Ibérica). De acuerdo con los resultados
obtenidos, se seleccionaron finalmente para el estudio un total de 27 muestras de
poblaciones de B.plicatilis sensu stricto pertenecientes a 14 lucios: 6 en el primer
hidroperiodo (2006), 4 en el segundo (2007-2008) y 12 en el tercero (2008-2009). Sélo 4
de los lucios albergaron poblaciones estables durante los tres hidroperiodos, y para
algunos de ellos se disponia incluso de mas de una muestra mensual por hidroperiodo. La
presencia de la especie también se detectdé en otros lucios, pero éstos no fueron
seleccionados para el estudio debido a una baja densidad poblacional (<0.1 ind-L™") o a
una falta de informacion para los hidroperiodos previos (ausencia de muestras). Cabe
destacar que en ninguno de los sitios de referencia muestreados (humedales de origen
natural en los alrededores de la finca) se ha detectado esta especie de rotifero durante los
hidroperiodos estudiados.

En cada una de las 27 poblaciones seleccionadas se genotiparon entre 41 y 66 individuos
para 7 de los marcadores moleculares que existen para esta especie (Gémez et al. 1998),
que se amplificaron conjuntamente en una PCR multiplex cuyas condiciones se
optimizaron especificamente para este estudio. Los productos de la PCR se separaron e
identificaron mediante electroforesis capilar (Beckman-Coulter CEQ™ 8000). Dado que
uno de los marcadores utilizados no amplificé en las poblaciones del estudio (si lo hizo en
la poblacion “control”, de otra laguna de la Peninsula Ibérica), finalmente se construyeron
los genotipos multilocus de cada individuo a partir de los 6 loci analizados y poder asi
determinar su identidad clonal. En los organismos ciclicos partenogenéticos, como los
Brachionus, es muy probable que los individuos con el mismo genotipo multilocus
pertenezcan al mismo clon, originado a partir de un Gnico huevo de resistencia. Asi, para
cada muestra o poblacion se pudo estimar el nimero maximo de clones distintos
presentes, asi como la riqueza y diversidad clonal (GenClone 2.0 software), cuyos valores
seran indicativos de la “edad” de la poblacion.

Los primeros resultados obtenidos muestran que todas las poblaciones encontradas en el
primer hidroperiodo, a excepcion de un solo lucio, mostraran un bajo nimero de clones
sugiriendo asi que estas poblaciones fueron creadas muy recientemente por un bajo
numero de “fundadores” (ya sean clones o individuos). Incluso en una de las poblaciones,
todos los individuos analizados (N=63) mostraron el mismo genotipo multilocus,
perteneciendo por tanto a un Unico clon. Por el contrario, uno de los lucios mostré una
riqueza clonal muy alta ya desde el primer hidroperiodo y el hecho de encontrarse en
equilibrio de Hardy-Weinberg sugiere que se trata de una poblacion no formada
recientemente, si no originada por un banco de huevos de resistencia preexistente en la
zona antes de la construccidn de los lucios. El hecho de encontrar un bajo nimero de
clones en algunas de las poblaciones detectadas por primera vez en el tercer
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hidroperiodo indicaria nuevos eventos de colonizacion por parte de esta especie de
rotifero. Una mayor disponibilidad de habitat en el tercer hidroperiodo, con relacién a los
anteriores, podria estar relacionada con cambios medioambientales en los lucios (p.e.
mayor conductividad del agua, menos diversidad zooplancténica, etc.), aunque faltaria
analizarlo en profundidad. Actualmente se esta trabajando en el analisis de la diversidad
genética y estructura genética poblacional (numero de alelos, heterozigosidad,
coeficientes de endogamia, Fst, etc) asi como en la estima de flujo génico reciente entre
poblaciones con el fin de estimar en tanto que sea posible el origen de los fundadores de
cada poblacién y el flujo génico interpoblacional.

Este estudio se esta realizando en colaboracion con la Dra. Africa Gémez, de la
Universidad de Hull (UK). De hecho, todos los andlisis de laboratorio se desarrollaron en
el Departamento de Ciencias Biologicas de esta Universidad, durante una estancia
(Febrero-Mayo 2010) realizada por Anna Badosa, investigadora posdoctoral de la EBD.

3/2006 (Proyecto de investigacion) Seguimiento cientifico de las 4guilas imperiales de
Dofana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Ferrer Baena, Miguel A.

CENTRO: Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Organismo Autbnomo de Parques Nacionales

CANTIDAD: 198.680 €

DURACION: 2006-2009

AREA DE ESTUDIO: Parque Nacional y Parque Natural de Dofiana

RESULTADOS:

En 2010 siete parejas territoriales comenzaron la época de cria en el Espacio Natural de
Dofiana y su entorno. Seis de estas pusieron un total de once huevos. Cuatro llevaron
adelante y con éxito la incubacién, llegando a nacer siete pollos, uno de los cuales fallecio
durante la eclosién. Los otros seis pollos fueron anillado y equipados con emisor de
bateria. El marcaje se ha efectuado con anillas de metal y de PVC y se han equipado los
pollos con emisores convencionales de mochila pocos dias antes del abandono del nido.
En la tabla 1 se muestran los datos identificativos de los individuos marcados.

Los nidos se visitaban varias veces durante la semana para cerciorarse gue no surgieran
problemas y en este caso poder intervenir rapidamente para resolverlos.

Los pollos desarrollaron correctamente y comenzaron la etapa de dispersion juvenil sin
presentarse ningun problema. En la Tabla 2 aparecen las fechas claves en el desarrollo
de los pollos. Dos parejas fracasaron en la incubaciéon. Una de ellas a causa de que los
huevos no estaban embrionados. La otra, debido a la inexperiencia de la joven hembra,
que se ausentaba del nido por largos periodos de tiempo. El huevo de esta pareja
finalmente eclosiona en el Centro de Cria en Cautividad de San Jerénimo (Sevilla).
Posteriormente el pollo se suelta en el hacking de La Janda, donde termina su desarrollo
y comienza su periodo de independencia.

Ademas de los pollos del 2010 se han monitorizado mediante telemetria convencional, los
ejemplares nacidos en el Espacio Natural de Dofiana, en los afos anteriores (2006-2009),
que siguen vivos.
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Tabla 1. Datos identificativos de los pollos marcados en 2010.

Fecha PVC Nido Metal VHF Emisor Sexo
marcaje
07/06/2010 BJ[C6] Mancha del Vinagre 1019880 149173 Bateria M
07/06/2010 BJ[F9] Mancha del Vinagre 1019879 149134 Bateria M
11/06/2010 B[3W] Punta del Cafio 1019878 149314 Bateria M
21/06/2010 B[3X] Casas delos Guardas 1019875 149079 Bateria M
21/06/2010 B[3U] Casas de los Guardas 1019876 149414 Bateria H
24/06/2010 B[3V] El Hondon 1019871 148064 Bateria M
Tabla 2. Fechas claves en el desarrollo de los pollos.
Fecha Fecha 1° Fecha 1° Fecha abandono territorio
Pollo eclosién vuelo cicleo paterno
B[C6] 17/04/2010 30-06-10 06-07-10 28-08-10
B[F9]  19/04/2010 30-06-10 06-07-10 19-08-10
B[BW] 27/04/2010 08-07-10 20-07-10 21-09-10
B[3X]  05/05/2010 19-07-10 05-08-10 01-10-10
B[3U] 06/05/2010 26-07-10 05-08-10 17-09-10
B[3V] 10/05/2010 02-08-10 23-08-10 10-10-10

4/2006 (Proyecto de investigaciébn) Funcion de los macroinvertebrados en la
estructura de las comunidades que habitan las lagunas temporales de Dofiana:
Rasgos ecoldgicos e interacciones troficas

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Diaz Paniagua, Carmen

CENTRO: Estacién Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Consejeria de Innovacion Ciencia y Empresa, Junta de
Andalucia (Proyecto de Investigacién de Excelencia)

CANTIDAD: 80748,00 €

DURACION: 2006-2010

AREA DE ESTUDIO: La Algaida, la Reserva Biolégica de Dofiana, el Puntal y Marismillas

RESULTADOS:

El proyecto finalizé en marzo de 2009, qguedando desde entonces pendiente la finalizacion
de la tesis doctoral de Alexandre Portheault, para cuya contratacion se contaba con un
afio mas de financiacion. Por tanto, durante el afio 2010, no se han realizado actividades
en Dofana relacionadas con este proyecto, aunque si se han producido publicaciones, y
se ha concluido la tesis doctoral, que fue defendida en Julio de 2010 en la Universidad de
Sevilla. Asimismo, se ha concluido también la realizacién de la tesis doctoral de Margarita
Florencio, que también formaba parte de este proyecto, con el que su tesis esta
estrechamente relacionada.

21/2006 (Proyecto de investigacion) Reconstruccién histérica de la dindmica de
inundacién de las marismas de Dofiana mediante teledeteccién
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INVESTIGADOR PRINCIPAL: Bustamante Diaz, Javier M2

CENTRO: Estacion Biologica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Direccion General de Investigacion, Ministerio de Educacion
y Ciencia

CANTIDAD: 125.000 €

DURACION: 2006-2009 prorrogado hasta 2010

AREA DE ESTUDIO: Marismas de los Parques Nacional y Natural de Dofiana y zonas
inundadas o inundables del entorno

RESULTADOS:

Debido a problemas meteorolégicos en la campafia del 2007 y a problemas técnicos con
el avion del INTA en la campafia de 2009 no fue posible ejecutar uno de los vuelos que se
tenia previsto con el sensor AHS. Dado que estos vuelos estan pensados para
cartografiar calidad de agua y recubrimiento de vegetacion de marisma es necesario
ejecutarlos en primavera cuando la marisma esté inundada.

Por todo ello se solicitdé una prorroga del proyecto hasta el dia 30/09/2010, lo que ha
permitido ejecutar la campafia de vuelo con el AHS en la primavera de 2010

Trabajo realizado:

Se realizé una campafia de vuelos con los sensores AHS y CASI 1500 en primavera de
2010 y se completé el trabajo de campo para la preparacion de la campafia, durante la
campafa de vuelos, y posterior a esta para la toma de datos de verdad terreno.

El avion del INTA CASA 212-200 S/N 270 "Paternina” realiz6 el 4 de mayo de 2010 la
aproximacion al aeropuerto de Jerez. Las predicciones meteorolédgicas de la AEMet eran
muy buenas. Meteosat indicaba cielo despejado sobre Doflana y a las 8:05 de la mafiana
del dia 5 de con mayo dimos el OK para comenzar la campafa. Las pasadas se iniciaron
alas 10:20 UTC (12:20 hora local) y acabaron a las 13:25 UTC (15:25 hora local) sobre la
Laguna de Medina. Se ejecutaron las pasadas bajas, a 3200 pies (P10 y P20) y las
intermedias a 6200 pies (P1,P2,P6,P7,P8,P9,P21 y P22). Volando dos sensores
hiperespectrales un AHS y un CASI 1500.

El INTA lanzé también un radiosondeo desde "El Arenosillo”, Huelva, que nos ha
proporcionado un perfil atmosférico para corregir las imagenes del AHS. Igualmente se
tomaron datos con un CIMEL.
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Campafa HYDRA 2010

Poligonos 1, 2, 3 en verde, 2, 3'y 4 en amarillo, sobre cartografia E1:250000

Pasadas P01, P02, P06, P07, P08, P09, P21 y P22 en color azul y P10 en rojo.
Pasada canceladas/modificadas P03, P04, P05, P18 y P19 marcadas en rosa
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Campana HYDRA 2010
Poligono PND (contorno en verde) sobre cartografia E1:250000
Pasadas P11 - P17 (senaladas en color azul).
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Campana HYDRA 2010

Laguna Medina — poligono 5 sobre cartografia E1:250000
Pasada P20 senalada en color azul.

=\

Se adjunta: el plan de vuelos y los informes de los vuelos proporcionados por el INTA™.

Se incluyen a continuacion a modo de ejemplo dos recortes de los “quicklooks” generados
de la pasada mas baja sobre “Veta Lengua” y de una pasada alta sobre el “Palacio de
Dofana”.

! Disponible en la Oficina de Coordinacién
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llustracion 1: Recorte del quicklook de de los canales 1,4 y 8 del sensor AHS de la pasada
mas baja a la altura de Vetalengua

llustracion 2: Recorte del quicklook en de los canales 4, 8 y 15 del AHS (un falso color
infrarrojo, donde la vegetacion se ve roja) de la zona del Palacio de Dofiana con el Pinar
de San Agustin, marisma del Palacio y Cafio del peral (abajo)
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3/2007 (Proyecto de investigacion) Estudio biogeogréfico del Espacio Natural de
Dofanay caracterizacion de especies singulares

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Valdés Castrillén, Benito

CENTRO: Universidad de Sevilla

ENTIDAD FINANCIADORA: Consejeria de Innovacion Ciencia y Empresa, Junta de
Andalucia (Proyecto de Investigacién de Excelencia)

CANTIDAD: 30.000 € (Dofana) 185.363 € (Total)

DURACION: 2007-2009 prorrogado hasta 2010

AREA DE ESTUDIO: La mayoria de las observaciones sobre Thymus mastichina subsp.
donyanae, Vulpia fontquerana y Linaria tursica se realizaran en el Parque Nacional y
Parque Natural, en poblaciones que se fijaran y marcaran en las primeras visitas a ambos
pargues, por lo que es prematuro indicar la posicion exacta de las mismas. Se estara en
condiciones de indicar a la oficina de Coordinacion la posicién exacta de los puntos de
muestreo y estudio en abril de 2007. En ningun caso se realizaran observaciones dentro o
cerca de areas especialmente protegidas del Parque Nacional de Dofiana (como las de
nidificacion del aguila imperial, proximidades de las pajareras, etc.). Las demas especies
se estudiaran preferentemente en el Espacio Natural de Dofiana.

Corralillo oscuro, tras el segundo frente de dunas. Proximidades de la urbanizacién de
Matalascafas, préximo al control de la playa de Dofiana y a la altura del Hotel el Coto
(29SQA205962)

RESULTADOS:

Durante 2010 los trabajos en el Espacio Natural de Dofiana se han limitado al estudio
demografico de una poblacién de Thymus mastichina subsp. donyanae .

La poblacién se encuentra localizada en el Corralillo Oscuro, dentro del Parque Nacional
de Dofiana, pero fuera de la Reserva Biolégica. Se marcaron tres parcelas de un metro
cuadrado cada una en diciembre de 2009, y se ha seguido la dinAmica de las plantulas en
lo que respecta a nimero de individuos y variacion de su tamafio, en visitas mensuales
durante un afio completo, pese a que el proyecto habia finalizado en abril de 2010. Se ha
comprobado la bajisima supervivencia de las plantulas, aunque los datos se encuentran
todavia en fase de elaboracion, y se interpretaran conjuntamente con la capacidad con la
capacidad de germinacion de las semillas y otros parametros reproductores, asi como con
los resultados obtenidos en poblaciones de taxones relacionados.

Se adjunta copia de la memoria final enviada a la Consejeria de Economia, Innovacion y
Ciencia, asi como de los resimenes de dos comunicaciones presentadas a Congresos®.
Los resultados del proyecto constituyen la Memoria de Doctorado de Dfia. Verdnica Girdn,
gue sera presentada a la Universidad de Sevilla a lo largo de 2011. Dara como resultado
la publicacion de varios trabajos en los que se hara constar las facilidades ofrecidas por la
Estacién Biologica de Dofiana. Se enviaran igualmente las correspondientes separatas

? Disponible en la Oficina de Coordinacién
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6/2007 (Proyecto de investigacion) Fundacion por fision colonial en las hormigas
Aphaenogaster senilis y Cataglyphis floricola

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Cerda Sureda, Xim

CENTRO: Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Educacion y Ciencia (Plan Nacional [+D+1)
CANTIDAD: 90.000 € (Dofana) 118.580 € (Total)

DURACION: 2007-2010

AREA DE ESTUDIO: Reserva Bioldgica de Dofiana y Pinar de la Algaida en Sanlicar de
Barrameda

RESULTADOS:

Durante el verano de 2010 se realiz6 un nuevo seguimiento de los procesos de fisién
colonial en una poblacion de Cataglyphis floricola proxima al Jaulon del Lince, en la
Reserva Bioldgica de Dofiana. Se excavaron los nidos implicados en las fisiones y se
confirmaron los resultados del afio anterior, donde se habia observado que en cada nido
hijo quedaba una Unica hembra reproductora, ergatoide o braquiptera.

7/2007 (Proyecto de investigacion) Recursos hidricos y gasto de agua por la
vegetaciéon de los cotos arenosos del area de Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Merino Ortega, José Angel

CENTRO: Universidad Pablo de Olavide

ENTIDAD FINANCIADORA: Junta de Andalucia (Ayuda a los Grupos de Investigacion)
CANTIDAD: 3.000 € (Dofana) 8.482 € (Total)

DURACION: 2007-2010

AREA DE ESTUDIO: Entorno de Laguna del Ojillo, alcornocal de la Vera, entorno de la
Cota 32 y entorno de Encinillas Altas (Reserva Biolégica de Dofana)

RESULTADOS:

Durante el afio 2010 se han seguido realizando las determinaciones simultdneas de
potencial hidrico, potencial osmético y conductancia estomatica de 4 especies de
matorral xerdéfito (Cistus libanotis, Rosmarinus officinalis, Halimium halimifolium vy
Helichrisum stoechas), de una especie de matorral higrofitico (Erica ,,,) y de dos especies
arbéreas Juniperus oophora y Quercus suber. Las determinaciones se han realizado a lo
largo de las estaciones anuales y a lo largo del dia. Para el estudio se ha considerado un
area de facil acceso con vehiculo que esta localizada en el extremo sur de la carretera
interior de Matalascafas.

El muestreo se ha enfocado a cubrir las lagunas estacionales que aparecian en los
muestreos anteriores debidas a causas diversas. Un primer andlisis muestra que el patrén
de resultados es complementario al obtenido en los afios anteriores.

Hasta octubre del 2010 no se ha dispuesto de una estacion micrometeorologica, por lo
gue no se dispone de registros continuados del déficit de de presion de vapor del aire ni
de la variacién del contenido de humedad en las capas superiores del suelo. Debido a
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ello, no ha sido posible modelar la relacién entre estas variables y la conductancia
estomatica de las especies consideradas; y, consecuentemente, tampoco se ha modelado
la evolucién de las pérdidas por transpiracion (diaria y estacional) de las distintas
especies; objetivo principal del estudio.

No obstante, dada la informacidn disponible, se pretende elaborar los datos obtenidos en
el contexto de las relaciones entre las caracteristicas fisiolégicas de las especies y su
distribucion en el gradiente de humedad edafica del complejo de arenas estabilizadas.

10/2007 (Proyecto de investigacién) Conectividad, dispersiéon y efectos de prioridad
como motores de la biodiversidad y funcionamiento de los ecosistemas en
comunidades de charcas temporales (BIOPOOL)

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Figuerola Borras, Jordi

CENTRO: Estacion Biologica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Direccién General de Investigacion, MEC

CANTIDAD: 51.000 €

DURACION: 2007-2010

AREA DE ESTUDIO: Reserva Biologica de Dofiana y Espacio Natural de Dofiana

RESULTADOS:

Durante el 2010 no se ha realizado trabajo de campo asociado este proyecto y nos hemos
centrado en el andlisis de los datos recogidos en los Ultimos afios. Se han comparado los
patrones de movimientos de anatidas y fochas en Norte América y en Europa y se ha
analizado como estos patrones de movimiento pueden afectar la dispersion a larga
distancia de plantas e invertebrados.

30/2007 (Proyecto de investigacion) Relaciones epidemiolégicas de cepas del
patbgeno emergente Clostridium difficile aisladas de fauna silvestre, animales
domeésticos y hombre

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Garcia Sanchez, Marta Eulalia

CENTRO: Universidad Complutense de Madrid

ENTIDAD FINANCIADORA: Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y
Alimentaria (INIA)

CANTIDAD: 70.008 €

DURACION: 2007-2010

AREA DE ESTUDIO: Todo el Espacio Natural de Dofiana

RESULTADOS:

En Julio de 2010 finalizaba el Proyecto de Investigacion financiado por el INIA. Esto ha
hecho que en los primeros meses del afio nos centraramos en el trabajo con las cepas ya
aisladas en afos anteriores en el Parque Nacional de Doflana, cuya caracterizacion esta
resultando sumamente compleja.
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Como material anexo enviamos el Informe final del proyecto remitido a la entidad
financiadora (INIA) junto con la Memoria elaborada al respecto. No queremos ser
reiterativos, y por ello aqui indicaremos uUnicamente las Ultimas experiencias vy
conclusiones mas importantes alcanzadas en el desarrollo del Proyecto®. Los detalles
podran ser completados con la lectura de los mencionados Informe y Memoria.

Aislamientos e identificacion de microorganismos (Clostridium-like):

Como ya habiamos indicado en nuestro informe de Diciembre de 2009, a lo largo de
nuestras investigaciones no se ha aislado ningun C. difficile a partir de animales salvajes,
pero si otras bacterias cuyo perfil concuerda con el de los clostridios, sobre los que hemos
centrado nuestra atencion en estos Ultimos meses de Proyecto.

En total se aislaron 367 cepas de microorganismos con forma bacilar y reaccién positiva a
la tinciébn de Gram, provenientes de la flora fecal de la fauna salvaje y de los animales del
centro de recuperacion. A 253 (69%) de estas cepas se les realiz6 la tira API, obteniendo
69 perfiles bioquimicos diferentes compatibles con clostridios, cuyos valores estan en los
anexos, ademas de 7 perfiles compatibles con otros géneros de bacilos grampositivos
como Actinomyces sp., Bifidobacterium sp., Capnocytophaga sp., Eggerthella sp.,
Gemella sp., Prevotella sp. y Propiobacterium sp. Tal diversidad de resultados fue
agrupada como se indica a continuacion:

- Especies de Clostridium concretas (C. acetobutylicum, C. clostridioforme, C.
botulinum, C. fallax o C. perfringens)

- Especies pertenecientes al género Clostridium

- Especies que probablemente pertenecen al género Clostridium o estan muy
proximas (en esta categoria se incluyen las identificaciones con baja
discriminacién, los perfiles dudosos y las identificaciones no validas, que
denominamos en el presente trabajo como Clostridium-like)

- Especies que no son Clostridium

- Especies cuyo resultado es Perfil Inaceptable

De los 253 aislados, como puede apreciarse en el grafico que se muestra abajo, 85
(33%) presentan un perfil inaceptable, 12 (5%) no pertenecen al género Clostridium, 76
(30%) estdn muy préximas a los clostridios catalogados en la base de datos de
BioMerieux, el 19 % (48 aislados) son Clostridium sp. Los otros 33 aislados, se han
identificado como C. acetobutylicum (4 aislados-2%), C. clostridioforme (25 aislados—
10%), C. botulinum (1 aislado-0%), C. fallax (1 aislado-0%) y C. perfringens (2 aislados-
1%).

® Disponible en la Oficina de Coordinacién
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Representacion grafica mediante diagrama circular de los aislados bioquimicamente cercanos al
género Clostridium.

La identificacién por secuenciacion parcial (~ 500pb) de los 19 microorganismos aislados
de muestras fecales procedentes de Doflana, denominados anteriormente como
clostrididum-like, confirmé que no se trataba de Clostridium spp.

animal nimero de cepas identificacion secuenciacion
de procedencia ADN ribosémico 16S
caballo 7 o .
) Paenibacillus amylolyticus/
perdiz 1 : : b
barcinonensis/pabuli
gamo 3
gato salvaje 2 Lactobacillus animalis/murinus
amo 1 .
g . Bacillus benzoevorans
focha comun 1
caballo 1 Paenibacillus xylanilyticus/illinoisensis*
caballo 1 Lactococcus lactis
caballo 1 Weissella soli
jabali 1 Bacillus circulans

Organismos identificados mediante secuenciacién del gen ribosémico 16s. * secuencia gen
completo

Paenibacillus amylolyticus, P. barcinonensis y P. pabuli son indistinguibles en base a la
secuencia de las 500 primeras bases del gen ribos6mico. Lo mismo ocurre con
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Paenibacillus xylanilyticus y P. illinoisensis y con Lactobacillus animalis y L. murinus. Por
tanto, éste el criterio de eleccion de las cinco cepas procedentes de caballo para
secuenciar el gen ribosomico 16S completo, intentar diferenciar entre P. amylolyticus, P.
barcinonensis y P. pabuli (4 cepas) o entre P. xylanilyticus y P. illinoisensis (1 cepa).

Estudio de las prevalencias

El célculo de las prevalencias se realizé en base a la identificacion bioguimica,
debido a que mediante secuenciacion se identificaron pocos aislados. La prevalencia de
cada uno de los microorganismos identificados con género y especie del género
Clostridium aislados en el presente trabajo, para cada uno de los animales estudiados en
base al nUmero de muestras analizadas, se muestra a continuacion. Para la construccién
tanto de la tabla, hay que sefialar que sélo se han tenido en cuenta aquellos animales
para los que se ha obtenido algin aislado perteneciente al género Clostridium. Del
mismo modo se ha eliminado el aislado obtenido del lince, por proceder de una Unica
muestra y no ser representativo en un andlisis estadistico de los datos.

C. C. C.
Clostridium acetobutylic clostridiofor C.botulin C. perfringe
spp um me um fallax ns
vaca 0°355 0111
caballo
salvaje 0174 0065
jabali 0175 07025 0°05
conejo 01 01
ciervo 0°409 0°455 07136
gamo 0'45 01 005
golondrina 0’5
caballo
doméstico 0°385 0154 0027
jineta 0111
perdiz 0’5 0'25
meloncillo 025 0'25
focha 07107 0°036
gato 0°043 0°043
ganso 004 001

Prevalencias de los microorganismos identificados como Clostridium spp, y de aquellos
identificados a nivel de género y especie. Los datos estan calculados en tanto por 1.

Estudiando por separado cada uno de los valores obtenidos, podemos afirmar que los
ciervos presentan las mayores tasas de C. acetobutylicum, seguido de los conejos.
Respecto a C. clostridioforme, la mayor prevalencia se encuentra en perdices, aunque
debido al bajo numero de muestras analizadas (8) hay que observar el dato con la debida
cautela. El siguiente grupo con mayor prevalencia, es el de los caballos domésticos,
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donde alcanza un 0°15%, mas del doble del valor que alcanza el grupo de caballos
salvaje para este microorganismo.

Para C. perfringens, el valor mas alto lo observamos en el meloncillo, pero pese al alto
namero de aislados, el bajo nimero de muestras analizadas (4) nos exhorta a mantener
prudencia en el momento de analizar los datos, aunque tan alta prevalencia podria tener
sentido en el contexto de que se trata de un animal carnivoro, que se alimentara
posiblemente de cadaveres colonizados por este microorganismo.

En Clostridium spp, la prevalencia observada es bastante alta oscilando entre 0,1 y 0,5
para casi todos los animales. Esto es consecuente con el hecho de que las bacterias
pertenecientes a los Firmicutes, son uno de los grupos mas representados en la flora
intestinal. En este contexto, es importante sefialar que en gansos, pese al amplio nimero
de muestras analizadas, la prevalencia es baja, lo que puede indicar que en estas aves,
los clostridios resistentes a cefoxitina y cicloserina no son un grupo importante en su flora,
un dato resefable debido al caracter migratorio del ganso.

Hay que resaltar ademas, que de todos los valores de prevalencia expuestos, los mas
preocupantes son los que hacen referencia a C. perfringens, C.botulinum y C. fallax, por
ser las bacterias mas patdgenas encontradas, y entre estos dos microorganismos, el
primero tendria mas importancia por haberse aislado de caballos domésticos, en contacto
con el ser humano.

Influencia de factores genéticos y ambientales en la biodiversidad y predominancia
de clostridios en la flora intestinal equina

Uno de los grupos de microorganismos mas abundantes en la flora intestinal de los
mamiferos son los Firmicutes, entre los que se encuentra el género Clostridium. Dentro de
este género, encontramos bacterias patégenas como C. botulinum o C. difficile y bacterias
beneficiosas como C. acetobutylicum. La composicién de la microbiota intestinal parece
determinada por el habitat en el que vive el animal, y concretamente por su alimentacion.

Estudiamos los diferentes clostridios aislados de la flora fecal de tres poblaciones de
caballos del Parque Nacional de Dofiana (caballos de retuertas, los caballos que utilizan
los guardas del Parque y los caballos propiedad de los vecinos de El Rocio que pastan en
las marismas del Parque) para estudiar las posibles diferencias existentes.

Los resultados muestran que existen diferencias a dos niveles:

- En el ndmero total de clostridios, donde el nimero ha sido significativamente
superior en la poblacién de caballos de retuertas, y la Unica especie que tienen
en comun las tres poblaciones es C. clostridioforme.

- En el nivel de rigueza bioquimica, donde el mayor numero de perfiles
bioquimicos se ha encontrado en los caballos de ElI Rocio. Las tres
poblaciones no comparten ningun perfil bioquimico.
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Caballos Caballos Caballos
retuertas Eocio guardas

Figura. Diagrama de barras (porcentual) que compara los perfiles bioquimicos encontrados en las
tres poblaciones de caballos estudiadas. Las lineas entre columnas indican los perfiles bioquimicos
compartidos.

En conclusién, parece confirmada la influencia de la raza del animal y la alimentacién en

la riqueza y diversidad de la microbiota intestinal del caballo.

Estudio de la biodiversidad de la flora fecal del ganso comun: influencia de la
migracion

El ganso comun (Anser anser) es una especie de ave migratoria que pasa los inviernos en
el sur de Europa. El estudio de su flora fecal, y los factores que la condicionan, es clave
para determinar su capacidad como animal portador de enfermedades infecciosas. Por
ello, estudiamos la sucesién ecoldgica que se produce en el ecosistema intestinal
comparando los microorganismos que encontramos en la flora intestinal de una poblacion
de gansos, al llegar al Parque Nacional de Dofiana y tras dos meses de invernada alli.

Los resultados indican que:

- No hay diferencias significativas en el nimero total de bacilos grampositivos,
cocos grampositivos y bacilos gramnegativos aislados en uno y otro grupo.

- Se observan diferencias en las especies concretas aisladas.

- En el segundo grupo, el que ha pasado dos meses en el Parque, se aprecia
una disminucion de diversidad a nivel de género y un aumento a nivel de
especies en la familia Enterobacteriaceae.

- La abundancia es significativamente mayor en el segundo grupo.

- La extrapolacién mateméatica del nimero total de aislados indica que el nimero
real de microorganismos en el ecosistema intestinal es de uno o dos 6rdenes
de magnitud mayor que el hallado.

- Se han encontrado especies de microorganismos no descritas en la actualidad.
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Figura. Representacion gréfica del porcentaje de microorganismos diferentes aislados. En la
imagen A se muestran los aislados en el conjunto del primer grupo de gansos, denominado A. En
la imagen B, los resultados del grupo de gansos B. En ambas figuras, el azul representa el
porcentaje de bacilos gramnegativos, el granate el de cocos grampositivos y el amarillo el de
bacilos grampositivos.

Estos resultados reflejan la influencia del habitat del animal, y de los alimentos que
encuentra en cada biotopo, en la riqueza y abundancia del ecosistema intestinal.

Descripcion de nuevas especies bacterianas:

A lo largo de nuestras investigaciones, se han aislado una serie de cepas que nho
coinciden en sus caracteristicas con nada conocido, lo que permite deducir que nos
encontramos ante una nueva aportacién al mundo de la biodiversidad, con la descripcion
de nuevas especies bacterianas. En la Memoria final entregada al INIA (y que incluimos
como documento anexo”) se reflejan las caracteristicas de estos aislados en detalle. Aqui
solo indicaremos sus caracteristicas principales, y el nimero de acceso del GenBank
(Accesion Number).

- Aislado DOAN 4/2 (GU592670). El aislamiento de esta cepa se llevé a cabo en
agar sangre, en aerobiosis. Las colonias son blanco grisaceas, aplanadas. Al
microscopio 6ptico se ven como bacilos grampositivos, pequefios y
esporulados. Respecto a la bioquimica, so6lo se estudié su reaccion frente al
peroxido de hidrégeno, resultando ser catalasa positiva.

El nimero de acceso de la secuencia en el GenBank es (GU592670). Tras
analizarla mediante BLAST, el organismo cuyo gen ribosémico presenta mayor
similitud es Bacillus humi strain P2P3 (EU221387.1), con un 92% de identidad
y un 92% de cobertura. Con el gen que presenta mayor cobertura, un 96%, es
con la secuenciacion parcial del gen ribosémico de una bacteria encontrada en
hielo glacial G500K-19 (AF479330.1), con un porcentaje de similitud del 92%
también. Con ese porcentaje de identidad tan bajo, no se puede incluir a este
microorganismo dentro del género Bacillus, pero gracias al arbol filogenético
construido con las herramientas del BLAST podemos situar a este especie
bacteriana dentro del filo Firmicutes, y cercana al género Bacillus.

* Disponible en la Oficina de Coordinacion
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Aislado DOAN 4/5 (GU592671). El aislamiento de esta cepa se llevé a cabo en
agar sangre, en aerobiosis. Las colonias son de color gris oscuro, aplanadas y
grandes. Al microscopio 6ptico se ven como bacilos grampositivos. Las
pruebas bioquimicas muestran que es catalasa positiva, coagulasa negativa y
movil. Ademas es anaerobia facultativa.

El nUmero de acceso de la en el GenBank es GU592671. Tras analizar la
secuencia con el BLAST, muestra que la mayor coincidencia es con la
secuencia parcial del gen ribosémico 16S de Bacillus selenatarsenatis cepa
S3-3 (FJ373030.1), siendo ésta del 93% con una cobertura del 99%. Es similar
con el mismo porcentaje de identidad (93%) a otro representante del género
Bacillus: B. boroniphilus, en este caso con una cobertura del 98%. Como en el
caso anterior, el porcentaje de identidad es tan bajo que no podemos aceptar
que este microorganismo pertenezca al género Bacillus. Sin embargo, el
analisis filogenético lo incluye muy préximo a este género, incluyéndolo por
tanto en el filo Firmicutes.

Aislado DOAN 6/4. El aislamiento de esta cepa se llevo a cabo en agar sangre,
en aerobiosis. Las colonias son grandes, de color amarillo huevo. Al
microscopio Optico se ven como bacilos grampositivos, pequefios, no
esporulados. En las pruebas bioquimicas, ademas de la evidente presencia de
pigmentos, se determiné que el microorganismo era catalasa positivo e inmovil.
Su respiracion es anaerobio facultativo.

El nimero de acceso de la secuencia en el GenBank es GU592669. Tras
introducirla en el programa BLAST, se identifica que coincide en un 97%, con
una cobertura del 99% de la secuencia con dos clones diferentes de bacterias
no ‘“cultivadas”™ el clon FCPT658 (EF516633.1) y el clon WC1_b60
(GQ263816.1). Con la siguiente secuencia de gen ribosémico con la que
coincide, pertenece a Chryseobacterium sp. UOF CM895 (AY468453.1) con un
porcentaje de identidad del 96% y una cobertura del 98%.

Debido a que la mayor similitud que presenta es del 97 %, podriamos aceptar
gque se tratan de la misma especie que uno de los dos clones con los que
presenta esta similitud. Sin embargo, es dudoso ya que en ambos clones se
especifica que son bacterias no cultivadas, en contraste con DOANG6/4, que ha
sido aislado en cultivo. Con Chryseobacterium spp. s6lo comparte un 96% de
bases, insuficientes para determinar que el microorganismo estudiado
pertenece a ese género.

Aislado DOAN 8/2. Esta cepa se aislé a partir del cultivo en agar sangre, en
aerobiosis. Las colonias son de color blanco. Al microscopio 6ptico, su forma
es de bacilo, grampositivo. Respecto a la bioquimica, es catalasa positiva.

El nimero de acceso de la secuencia en el GenBank es GU592674.
Analizandola con la herramienta BLAST se obtuvo que DOAN 8/2, presentaba
la mayor homologia con bacterias integrantes de dos géneros diferentes, en
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ambos casos con un 98% de cobertura del gen y un 99% de homologia. Estos
son Brevibacterium sp. MB140 (AB536965.1) y Bacillus sp. R383
(GQ475517.1). Curiosamente, con dos microorganismos de los mismos
géneros, para los cuales la cobertura de secuenciacion ha sido del 99%,
muestran una similitud del 98% (Bacillus sp. MM1(2008) (FJ228145.1) y
Brevibacterium sp. MB150 (AB536974.1)). El alto grado de similaridad impide
poder diferenciar si DOAN 8/2 pertenece al género Bacillus o Brevibacterium,
ademas las escasas pruebas bioguimicas realizadas impiden diferenciar entre
ambos géneros pues ambos son bacilos grampositivos, anaerobios
facultativos, catalasa positivos.

Aislado DOAN 12/1. Esta cepa se aislo a partir del cultivo en agar sangre, en
aerobiosis. Las colonias son blanco-grisaceas, de tamafio mediano-grande y
superficie rugosa. A su alrededor se observan halos de hemodlisis. Al
microscopio 6ptico se ven como bacilos grampositivos, con forma atipica.
Respecto a la bioquimica, sélo se estudidé su reaccién frente al peréxido de
hidrogeno, resultando ser catalasa positiva.

El nimero de acceso en el Gen Bank de la secuencia es GU592673. El
analisis del mismo mediante BLAST nos indica que DOAN 12/1 podria
pertenecer al género Bacillus, ya que la mayor homologia, del 97%, es con un
representante de este género: Bacillus sp. 22-12 (EU571184.1), con una
cobertura del 99%.

Aislado DOAN 12/5. El aislamiento de esta cepa se llevé a cabo en agar
sangre, en aerobiosis. Las colonias son blancas mate, aplanadas y de tamafio
mediano. Al microscopio Optico se ven como bacilos grampositivos. Respecto a
la bioguimica, s6lo se estudié su reaccion frente al perdxido de hidrégeno,
resultando ser catalasa positiva. Es anaerobia facultativa.

La secuencia introducida en el GenBank tiene un numero de acceso de
GU592675. El analisis con el BLAST nos muestra que esta secuencia presenta
una homologia del 99% (con 99% de cobertura) con una bacteria no cultivada
Paenibacillus sp. clone 50 (EU135784.1). La siguiente coincidencia, esta vez
con una cobertura del fragmento estudiado del 100%, indica que tiene una
homologia del 98% con Paenibacillus sp. 5414T-24 (AM162350.1). Por tanto
podemos decir que DOAN 12/5 pertenece al género Paenibacillus.

Aislado DOAN 13/1. El aislamiento de esta cepa se llevé a cabo en agar
sangre, en aerobiosis. Las colonias son blancas, medianas, circulares y de
aspecto mucoso. Al microscopio éptico se ven como bacilos grampositivos,
esporulados. Respecto a la bioquimica es catalasa positiva.

La cepa DOAN 13/1, podemos identificarla como Bacillus megaterium
(EU834239.1), ya que el porcentaje de identidad es del 98% y la cobertura del
100%. En concreto, presenta estos valores con tres cepas de esta especie.
Bacillus megaterium strain L4 (GQ479946.1), Bacillus megaterium strain DS08
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(EU834239.1), Bacillus megaterium strain y70-3 (FJ460475.1). Aunque el
porcentaje de similitud es alto, no podemos afirmar que se trate de esa especie
debido a que s6lo se han comparado los primeros 778 pb.

CONCLUSIONES

Los resultados mas destacables alcanzados con el desarrollo del presente Proyecto han
sido los siguientes:

- Ausencia de aislamiento de C. difficile en animales salvajes, lo que nos plantea
la posibilidad de encontrarnos ante una bacteria de contaminacién
antropogénica, en lo que podemos conocer como “Bacteria de la civilizacion”.

- Aislamiento de Clostridios similares a difficile (Clostridium-like) a partir de
animales salvajes. Se llegaron a aislar un total de 253 cepas con estas
caracteristicas a partir de 14 especies animales distintas. De todos ellos resulta
destacable un grupo de 19 aislados incluidos en principio en el Género
Paenibacillus.

- Identificacibn de nuevas especies bacterianas en muestras de heces de
animales del Parque Natural de Dofana. En el afio Internacional de la
Biodiversidad, nuestra pequefia contribucién a través de este Proyecto es la
descripcion de una serie de nuevas especies bacterianas, ya recogidas en sus
secuencias en el GenBank, tal y como hemos indicado.

APORTACIONES DEL PROYECTO AL PARQUE NACIONAL DE DONANA:

Antes de hablar de lo que el Proyecto ha aportado a Dofiana, quisiéramos comentar lo
mucho que el Espacio Natural de Dofiana ha aportado a nuestro equipo investigador. En
sus instalaciones hemos tenido ocasion de convivir con investigadores de muy diversos
rincones del mundo y de muy variadas especialidades. Poder conversar un tiempo con
ellos se traduce en una experiencia terriblemente enriquecedora, y que hace que
ampliemos nuestras miras hacia campos que ni siquiera hubiéramos imaginado.

Nuestro agradecimiento mas sincero va para todos los investigadores de todas las
categorias a quienes hemos tenido oportunidad de conocer en el desarrollo de nuestro
Proyecto. También para todos los técnicos de apoyo, personal del Palacio y miembros
de la Oficina de coordinacién en Sevilla. Todos ellos son responsables en una parte
importante de las investigaciones desarrolladas. Esperamos poder contar con un nuevo
Proyecto en Dofiana en un futuro cercano, y poder asi seguir con esta experiencia tan
enriguecedora.

Nuestras aportaciones a Dofiana iran reflejadas en forma de publicaciones, la mayoria
de ellas todavia en estado de escritura. Pero centrdndonos en las investigaciones
especificas, podemos citar como las mas importantes:
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- ldentificacion de nuevas especies bacterianas en muestras de heces de
animales del Parque Natural de Dofiana, con particular importancia en el afio
internacional de la Biodiversidad. Curiosamente terminar4 este afio, y
comenzara el Afio Internacional de la Veterinaria, a la cual nos sentimos tan
unidos.

- Influencia que la migracion tiene en la poblacion intestinal de los gansos.
Nuestras investigaciones reflejan la influencia del habitat del animal, y de los
alimentos que encuentra en cada biotopo, en la riqueza y abundancia del
ecosistema intestinal. Y no olvidemos que ese cambio puede no afectar
Unicamente a bacterias comensales, sino que podria estar también relacionada
con microorganismos patdgenos.

- Hemos demostrado que en la poblacién clostridial intestinal de los caballos no
solo tiene influencia la alimentacibn o el ambiente, sino que resulta muy
importante la raza del animal. Asi, los caballos de retuerta tienen una poblacion
clostridial caracteristica.

35/2007 (Proyecto de investigacion) Flexibilidad en el sistema de apareamiento del
ciervo

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Carranza Almansa, Juan

CENTRO: Universidad de Extremadura

ENTIDAD FINANCIADORA: Plan Nacional de 1+D

CANTIDAD: 15.000 €

DURACION: 2007-2010

AREA DE ESTUDIO: Principalmente en la Reserva Bioldgica, y ocasionalmente en otras
de las areas de la vera mas usadas por los ungulados

RESULTADOS:

Durante el 2010, nuestro trabajo de investigacién se ha centrado en la continuacién del
trabajo de afios anteriores y en su andlisis.

Como venimos realizando, la toma de datos se ha llevado a cabo en la zona de la Vera en
la Reserva Bioldgica durante el mes de Septiembre. Al igual que el afio pasado, hemos
introducido un nuevo puesto de observacion en la zona de las Gangas eliminando el
Chalet como punto de muestreo. Este cambio se realizdé debido a la baja presencia de
ciervos en la zona lindante de la finca Los Gonzélez con la Reserva.

La metodologia de trabajo ha sido similar a la de los ultimos afios:

- Muestreo de vegetacion: Se han muestreado los puntos mas representativos
de las cuatro areas de observacion, recogiendo datos de la vegetacion de
pradera y la vegetacion propia de marisma, phragmites y castafiuela.

- Observaciones de comportamiento: En los cuatro puestos seleccionados
hemos realizado observaciones desde las 17h hasta el crepusculo,
identificando a los individuos por sexo y edad.
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Realizacién de conteos: de manera diaria se han llevado a cabo conteos de
individuos en la zona de marisma a media noche identificando a los individuos
por edad y sexo. Se registraron los berridos al comienzo y al final del recorrido.
Datos meteorologicos: se han considerado los valores de temperatura vy
precipitacion de los meses de Abril a Agosto a partir de los datos ofrecidos en
la pagina web de la Reserva Bioldgica de Dofiana.

Los datos obtenidos esta temporada se han afiadido a los registrados en los Ultimos afios
a partir de los cuales se han realizado diferentes analisis. Los resultados obtenidos
cumplen los objetivos propuestos en este proyecto de determinar la influencia climética

en:

La fenologia del ciervo en Dofana: la poblacion de ciervos se encuentra
todavia en ase de recuperacion tras la fuerte sequia de 2005 que produjo un
drastico descenso en el numero de individuos (casi en un 80%). Hemos
observado cémo la tasa de berridos (berridos/min) ha ido en aumento estos
afios a ritmo similar al tamafo poblacional. La tasa de berridos se ha ajustado
a un modelo de distribucion cuadratica. Actualmente la tasa maxima de
berridos esta alrededor de 14, mientras que en el afio previo a la sequia de
2005 alcanzaba 38. El dia de mayor actividad se sitla, en los afios de estudio,
entorno al 10 de Septiembre. Este dia de mayor actividad se relaciona con las
condiciones climéticas previas, presentado una fuerte relacion con la
temperatura media de los meses de Mayo y Junio, ho mostrando relacién con
la precipitacion.

La varianza del éxito reproductor de los machos: Hemos observado que existe
una variacion en la actividad reproductiva de los machos en los diferentes afios
de estudio. Esta variacién en la actividad la vemos reflejada en la presencia de
machos adultos o subadultos en las zonas de berrea. De manera general, la
presencia de machos adultos a lo largo de la berrea se presenta en forma de
campana y los machos subadultos en forma de U. Si bien es cierto que cuando
consideramos el afio y la interaccion con el resto de grupos poblacionales, la
presencia de machos ya no se ajusta a una distribucion cuadrética sino que su
presencia a lo largo del periodo de berrea varia dependiendo de los afios,
presentandose tanto en forma de campana, como de U o en forma lineal. Esto
mismo ocurre con los machos subadultos.

Estas variaciones en la presencia de machos, tanto adultos como subadultos,
se deben tanto a cuestiones poblaciones como climaticas. Asi se ha obtenido a
través de GLM que la presencia de hembras contribuye de manera positiva a la
presencia de machos adultos y subadultos, mientras que la presencia de otros
machos, lo hace de manera negativa.

En cuanto a las condiciones climaticas, hemos observado como la
precipitacion afecta de manera negativa a la presencia de individuos en las
zonas de berrea, mientras que la temperatura de los meses de Mayo-Junio lo
hace de manera positiva.

Todo esto hace que la presencia de machos varie y por tanto su éxito
reproductivo también.
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Estos resultados, junto con otros, se han presentado en la tesis doctoral “Evaluacion de la
Calidad Cinegética en poblaciones de Ciervo ibérico” defendida en la Universidad de
Extremadura por Leticia Castillo.
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50/2007 (Proyecto de investigacion) Dispersion de huevos de resistencia e impacto
sobre la biodiversidad de sistemas acuaticos. REDIBIO

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Conde Porcuna, José Maria

CENTRO: Universidad de Granada

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Educacion y Ciencia

CANTIDAD: 30.000 € (Dofana) 90.000 € (Total)

DURACION: 2008-2010

AREA DE ESTUDIO: Lagunas de Santa Olalla y Dulce

RESULTADOS:

En este tercer afio se continud con la recogida de las deposiciones atmosféricas cada dos
meses aproximadamente. Los colectores atmosféricos se encuentran situados entre las
lagunas Dulce y Santa Olalla (aprox. 29S 724025 E; 4095761 N), y el otro entre las
lagunas de Santa Olalla y Las Pajas (aprox. 29S 724955 E; 4095582 N), si bien
practicamente no se han encontrado formas de resistencia. Cada dia de recogida se
tomaron, ademas, muestras de plancton y nutrientes de las lagunas Dulce y Santa Olalla.

Durante este afio se ha estado finalizando la identificacion y conteo de los organismos del
zooplancton, evidenciandose fuertes oscilaciones en los patrones de especies
dominantes.

Por dltimo, para estudiar el papel de las aves en la dispersion de los huevos de
resistencia, se recogieron mas muestras de excrementos de aves acudticas durante el
otofio. Los huevos de resistencia presentes en las heces viables siguen perteneciendo
fundamentalmente a Daphnia, Alona y Brachionus fundamentalmente.

Adicionalmente, desde el verano hasta diciembre, se han colocado dos mangas de aire
para recoger las posibles formas de resistencia del zooplancton que viajen por el aire,
utilizando para ello redes de 30 um. El analisis de las mangas ha revelado la presencia de
formas de resistencia del zooplancton viables e inviables (fundamentalmente de Hexarthra
sp.) que sugieren la importancia que el flujo aéreo puede tener en la dispersién del
zooplancton.

Ademas, se han llevado a cabo analisis genéticos en las lagunas de Santa Olalla y Dulce
para caracterizar el banco de huevos de resistencia presente en el sedimento de las
mismas. Para ello usamos la técnica de “DNA barcoding”, que posibilita la
correspondencia de las formas de resistencia sin la necesidad de esperar a la eclosién de
dichas formas. Esta técnica se ha aplicado fundamentalmente a los dos géneros de
rotiferos mas relevantes: Brachionus y Keratella, que estan presentes tanto la laguna de
Santa Olalla como en la Dulce. Para ello se extrajo el DNA a partir de huevos diapausicos
individuales mediante la técnica HotSHOT y se secuenciaron los fragmentos amplificados
en la PCR de la region citocromo ¢ oxidasa (COI) del gen mitocondrial, también conocido
como “primer de Folmer”. Las secuencias procedentes de huevos de resistencia de cada
especie se corresponden con secuencias similares o idénticas procedentes de los
individuos muestreados en la columna de agua.
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También se realizaron andlisis de microsatélites para los huevos de resistencia e
individuos de la columna de agua de Daphnia magna. Concretamente se usaron 7
microsatélites desarrollados para este cladocero (Dmall, Dmal2, Dmal5, Dma3R, S6-
38, S5-157 and S6-199). La extraccion del DNA se llevé a cabo mediante la técnica
HotSHOT. Los primeros de los distintos alelos fueron amplificados de forma separada en
dos grupos, Dam y S, para evitar la interferencia de secuencias cercanas. Se determinoé el
tamafio de los distintos alelos electroforéticamente mediante un secuenciador. A la vista
datos que se estan obteniendo podemos observar la presencia de distintos clones, debido
al alto polimorfismo detectado en los microsatélites usados para Daphnia magna.

54/2007 (Proyecto de investigacién) Adaptacion local y reclutamiento en Pyrus
bourgaeana Denec: consecuencias de las interacciones planta-animal en paisajes
fragmentados

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Fedriani Laffitte, Jose Maria

CENTRO: Estacion Biologica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Direccion General de Investigacion, MEC

CANTIDAD: 102.000 €

DURACION: 2008-2010

AREA DE ESTUDIO: Marismillas, Reserva, Abalario, Rocina, Matasgordas, Hato Ratén

RESULTADOS:

A continuacion se resume las actividades realizadas durante 2010 con relacion al
proyecto arriba mencionado. Conviene recordar que, usando la metapoblacién de
piruétano, Pyrus bourgaeana, de Doflana (SO Espafia), el proyecto cuenta con cinco
objetivos concretos: i) Cuantificacion del reclutamiento del piruétano y de su variaciéon
entre localidades de Dofana e identificacion de los factores que lo condicionan, ii)
Evaluacién de la variacion entre subpoblaciones de rasgos fenotipicos florales, de los
frutos y de las semillas del piruétano potencialmente sometidos a presion selectiva, iii)
Estimacion experimental de la existencia de adaptacion local de las flores de piruétano a
la comunidad actual de polinizadores, iv) Estimacién experimental de la existencia de
adaptacion local de los frutos de piruétano a la comunidad actual de dispersores de sus
semillas, y v) Estimacion experimental de la existencia de adaptacion local de las semillas
de piruétano a las caracteristicas fisico-quimicas del suelo. Como veremos, durante 2010
se ha finalizado la mayoria de los experimentos de campo y otras actividades iniciadas en
2008. Estas fueron las siguientes:

Objetivo 1: Variacion local en la supervivencia de las plantulas, reclutamiento, y
estructura de edades en la metapoblacion de piruétano de Dofiana

Se seleccionaron cinco subpoblaciones y, en cada una, se establecio 45 parcelas, 15 de
ellas situadas a menos de 5 metros del piruétano mas cercano, 15 a 25 m del piruétano
mas cercano, y 15 a 50 metros del piruétano mas cercano. Durante todo el afio 2010 (y
desde enero de 2008) venimos contabilizando y marcando todas las plantulas de cada
parcela, registrandose la causa de mortalidad (herbivoria, dafio fisico [i.e., “trampling”],
desecacion, congelacion, hongos, etc). Para la estima de la edad de los individuos
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adultos hemos utilizado técnicas dendrocronolégicas. Gracias a ello hemos datado
individuos de mas de cien afos de edad.

Objetivo 2: Variacion fenotipica entre localidades

1. Rasgos florales: Al igual que la temporada anterior, durante Febrero-Marzo de 2010, de
cada una de las cinco poblaciones seleccionamos quince individuos y de cada uno cinco
flores: De cada flor hemos medido: 1) longitud y anchura de los pétalos, diametro de la
corola, 2) cantidad y concentracion de néctar, utilizando para ello microcapilares
calibrados y un refractometro portatil y siguiendo el procedimiento descrito para Pyrus
communis.

2. Rasgos de los frutos: Como en Otofio de 2009, este otofio de cada poblacién
seleccionamos quince individuos y de cada uno cinco frutos maduros. De cada fruto
(pulpa + semillas) hemos medido: a) Peso total, peso de la pulpa, peso de las semillas,
relacién pulpa/semilla, nimero de semillas.

3. Otros rasgos de los frutos y semillas: Con los tamafios de muestra del apartado anterior
(I6gicamente usando distintos frutos) hemos contabilizado el nimero de semillas viables y
no viables por fruto, y cada semilla se pesé con balanza de precision.

Objetivo 3: Evaluacion de un posible patrén de adaptacién local durante la polinizacion
Como en primavera de 2008, durante Marzo de 2009 realizamos translocaciones
reciprocas de inflorescencias de las cinco poblaciones. En cada subpoblacion se
muestre6 al menos diez individuos, colectando en total 100 inflorescencias por
subpoblacién (500 en total). Las flores ofrecidas fueron visitadas por una alta diversidad
de insectos, principalmente dipteros y ortépteros, aunque también algunos cole6pteros y
lepidépteros.

Objetivo 4: Evaluacion de un posible patron de adaptacion local durante la dispersion de
semillas.

Hace pocos dias finalizamos este experimento de campo. De cada subpoblacion se
selecciond al menos diez individuos (o madres) colectdndose 100 frutos por poblacion (en
total, 500 frutos de las 5 poblaciones). Los frutos se ofrecieron en dos parcelas por
poblacion (50 frutos por parcela), separadas entre si al menos 200 m. Dentro de cada
parcela los frutos se dispusieron en grupos de cinco (un fruto de cada poblacién). Los
resultados, pendientes del correspondiente analisis, sugieren importantes efectos tanto de
la “poblacion origen” como de la “poblacion destino” en las tasas de desaparicion de los
frutos.

Objetivo 5: Evaluacion de un posible patron de adaptacion local en la emergencia y
supervivencia de plantulas.

Durante todo 2010 hemos continuado el seguimiento de la siembra de semillas colectadas
en las mismas cinco subpoblaciones iniciado en Noviembre de 2008.

1/2008 (Proyecto de investigacién) Circulacién de virus de influenza en aves silvestres
de Dofiana y su entorno
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Figuerola Borras, Jordi
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CENTRO: Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia
CANTIDAD: 200.000 €

DURACION: 2007-2010

AREA DE ESTUDIO: Lucio de la FAO, Manecorro y Veta la Palma

RESULTADOS:

Desde el final del 2009 se han recogido y analizado un total de 12.314 muestras
correspondientes a 9.967 individuos. Para los ejemplares capturados se tomaron de saliva
y heces, y para las aves no capturadas se tomaron muestras ambientales de heces.
Ninguna de las muestras presenté virus de H5N1 de elevada patogenicidad. Si se
detectaron virus de baja patogenicidad de los subtipos H1, H3, H5, H7, H8, H9 y H10.

Las especies con mayores prevalencias de virus influenza han sido Anas platyrhynchos,
Anas clypeata, Anser anser y Larus ridibundus.

Las muestras recogidas indican una mayor circulacién de virus influenza de baja
patogenicidad durante los meses de Julio-noviembre. Existe una fuerte variacion anual en
las fechas de mayor prevalencia, registrdndose en noviembre en 2006, septiembre en
2007, agosto en 2008 y septiembre durante el 2009. Al contrario que en los afios
anteriores, en el afio 2010 la mayor circulacién de virus de Influeza se produjo durante el
mes de marzo.

2/2008 (Proyecto de investigacion) Coloraciones aposematicas en aves. Relacion de la
coloracién de los "coraciiformes" con defensas quimicas frente a depredadores
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Martin-Vivaldi Martinez, Manuel

CENTRO: Universidad de Granada

ENTIDAD FINANCIADORA: Consejeria de Innovacion Ciencia y Empresa, Junta de
Andalucia (Proyecto de Investigacion de Excelencia)

CANTIDAD: 182.800 €

DURACION: 2007-2008 prorrogado hasta 2009 prorrogado hasta 2010

AREA DE ESTUDIO: Parques Nacional y Natural

RESULTADOS:

Durante la primavera de 2010 hemos llevado a cabo el experimento 2, previsto para
comprobar qué atributos de los modelos de abubilla utilizados en el experimento 1
provocaron una tasa de ataque significativamente menor que la sufrida por las otras tres
especies de coraciiformes estudiadas. Para ello hemos repetido el disefio del experimento
1 pero en esta ocasion utilizando s6lo modelos de abubilla, para crear varios grupos con
las caracteristicas modificadas de una en una, y abejaruco, utilizado como control, al ser
una especie de tamafio similar que resultd significativamente mas atacada en el estudio
anterior. A diferencia del protocolo del experimento 1, en este caso los modelos no se han
dispuesto por parejas sino aislados en el campo. Se crearon cuatro tipos de modelo de
abubilla, uno con silueta y coloracion natural, uno con silueta normal y coloracién criptica,
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uno con coloracién normal desprovisto de cresta, y uno con silueta normal y la coloracién
de la espalda modificada pintando de negro las bandas blancas del disefio natural. A lo
largo de la temporada se pudieron completar 219 ensayos para cada tipo de modelo, lo
que supone en total 1095 ensayos. En total se registraron 19 ataques, siendo los modelos
mas atacados el abejaruco y el modelo con las bandas blancas oscurecidas. Existen
diferencias significativas en la tasa de ataque de los abejarucos y las abubillas normales,
mientras que las abubillas sin bandas blancas son atacadas con una frecuencia muy
similar a los abejarucos, aunque no llegan a resultar significativas las diferencias en su
tasa de ataque con la de los modelos normales. Estos resultados muestran que el disefio
contrastado de bandas blancas y negras de la espalda de las abubillas es el principal
factor responsable de la baja tasa de ataque de los modelos con disefio de color natural.
A pesar de ese resultado mas o menos claro, el bajo numero de ataques obtenido, que
principalmente se debi6é a una disminucién muy marcada de los ataques por milano negro
frente a los afios anteriores, no permite sacar conclusiones robustas respecto a la
importancia de los factores considerados con comparaciones que se aproximan pero no
llegan a la significacion debido al reducido tamafio de muestra. Para ratificar nuestra
hipotesis de forma robusta deberiamos completar un nuevo afio de estudio repitiendo el
mismo experimento para asi conseguir un tamafio de muestra adecuado.

Las causas del bajo numero de ataques obtenido durante la temporada de 2010
aparentemente tendrian que ver con la especial climatologia registrada, que segin nos ha
comunicado el equipo que trabaja con la poblacion de Milano Negro, ha causado un
fracaso reproductor generalizado de la especie en Dofiana, precisamente la rapaz que
registrd la mayoria de atagues en 2009. Probablemente, el abandono de las tareas
reproductoras ha causado cambios en la distribucién y el comportamiento alimenticio de
los milanos negros que, al menos, habrian reducido sus necesidades por no tener que
abastecer a los pollos de alimento.

Hasta la temporada de 2010 se habia solicitado, en primer lugar trabajar dos afios (2008-
2009) que sirvieron para completar el experimento 1, y posteriormente una prorroga de un
aflo (2010) para realizar el experimento 2. Al igual que nos sucedi6 con el primer
experimento, el tamafio de muestra obtenido en un afo para el experimento 2 ha sido
muy reducido, haciéndose necesario completarlo solicitando una nueva prérroga para
poder trabajar la primavera de 2011, ya con el Unico objetivo de completar dicho
experimento para finalizar lo previsto en el proyecto de investigacién. Por tanto, aunque
este informe es el informe final del periodo previamente solicitado, en realidad el trabajo
de investigacion del proyecto necesitaria extenderse hasta julio de 2011.

APORTES DEL PROYECTO A LA CONSERVACION

En la memoria-anteproyecto ya se indicaba que la investigacion realizada en este
proyecto no estaba encaminada a resolver problemas de conservacion concretos. Nuestro
estudio, no obstante, aporta informacion nueva que ayuda a entender las interacciones
entre los depredadores y las aves coraciiformes y por tanto los procesos ecolégicos que
suceden no sélo a nivel del Espacio Natural, sino también en todo el area de distribucion
de estas especies.
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7/2008 (Proyecto de investigacion) Integrado de redes espaciales y genéticas de
poblaciones: conservacion de dos especies de anfibios autéctonas de Andalucia
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Bascompte, Jordi

CENTRO: Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Consejeria de Innovacion Ciencia y Empresa, Junta de
Andalucia (Proyecto de Investigacién de Excelencia)

CANTIDAD: 150.000 € (Donana) 317.830,12 € (Total)

DURACION: 2008-2011

AREA DE ESTUDIO: Todo el Espacio Natural de Dofiana

RESULTADOS:

Durante el afio 2010 hemos acabado la fase de campo completando todas aquellas
charcas en las que habiamos obtenido muestras de pocos individuos de tritbn pigmeo,
Triturus pygmaeus en los afios anteriores y hemos ampliando el muestreo a la zona del
sur del parque. Hemos muestreado un total de 62 puntos de agua y obtenido 935
muestras de tejido de tritones. Adjuntamos una hoja Excel con el total de puntos
muestreados y el total de individuos colectados®.

Respecto a la fase de laboratorio, hemos extraido ADN de 800 muestras y hemos
probado 24 microsatélites de los cuales, después de descartar aquellos que no han
amplificado, que son monomdérficos o cuyo genotipado es dificultoso nos hemos quedado
con 10 cuyas caracteristicas se definen en la siguiente tabla:

Locus size (bp) |K-MD |Ho-MD |He-MD |Hw-MD K-NH | Ho-NH He-NH | Hw-NH
FAMB2 167-171 2 0,172 0,183 1 2 0,2 0,183 1

NEDG134 291-378 15 0,9 0,916 0,4385 17 0,967 0,92 0,9475
NEDA130 178-200 5 0,567 0,614 0,3347 4 0,667 0,691 0,0094
PetG111 378-434 12 0,897 0,877 0,3758 6 0,8 0,784 0,4433
VicA8 274-318 12 0,621 0,702 0,1311 10 0,581 0,742 0

FamG116 210-238 12 0,828 0,858 0,0992 8 0,833 0,809 0,8163
FamG104 272-334 12 0,833 0,828 0,0159 6 0,767 0,692 0,9506
NedA12 237-241 3 0,533 0,524 0,6117 2 0,533 0,506 0,7492
VicG140 229-333 19 0,667 0,944 0 10 0,667 0,88 0,0024
FamG141 270-320 12 0,833 0,868 0,4809 11 0,833 0,858 0,2241

K: nimero de alelos

Ho: Heterocigosidad observada

He: Heterocigosidad esperada

Poblaciones NH: Charca del Navazo Higuera y MD: Charca de la Mata de los Dominguez
Del Parque Nacional de Dofana.

® Disponible en la Oficina de Coordinacién
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12/2008 (Proyecto de investigacion) Implicaciones ecoldgicas de la presencia de la
graminea exotica invasora Spartina densiflora en el Parque Nacional de Dofana y
su entorno. Prevencidn, control y erradicacién

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Castellanos Verdugo, Eloy M.

CENTRO: Universidad de Huelva

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Medio Ambiente (Ayudas para la investigacion
en materias relacionadas con la Red de Parques Nacionales)

CANTIDAD: 65.550 €

DURACION: 2008-2010, prorrogado hasta 2011

AREA DE ESTUDIO: Marismas del Parque Nacional y del Parque Natural de Dofiana.
Margenes derecha e izquierda del Guadalquivir. Derecha: de sur a norte, desde Punta del
Malandar, siguiendo por la Montafia del rio y su ampliacion, Cafio Travieso, Entremuros
hasta la Vuelta de la Arena, Brazo de la Torre, cafios y lucios asociados (Lucio del
Membirillo, Cafio de Brenes, Lucio de los Ansares), Veta la Palma. lzquierda: de sur a
norte, desde Bajo Guia, Punta de San Carlos, Salinas de Santa Teresa, Salinas de la
Algaida, hasta Punta de la Mata

RESULTADOS:

Objetivo 1. Cuantificar la expansién de Spartina densiflora en el Parque Nacional y su
entorno.

- Se han repetido recorridos de campo con el fin de comprobar el avance de la
poblacién de la planta invasora.

- Se prest6 especial atencion al final de los distintos canales que descargan su
contenido en el interior de la marisma, ademas de dos zonas que merecen un
seguimiento exhaustivo debido a su repentino cambio, como son el lucio del
Cangrejo y el lucio del Membrillo. En estos lucios se seleccionaron zonas
concretas en las cuales se cuantificaron con GPS diferencial todos los individuos
presentes, con el fin de conocer la velocidad de propagacion de la planta
invasora.

Objetivo 2. Mecanismos de dispersion e invasion de Spartina densiflora.

- Se han caracterizado ambientalmente las poblaciones de Spartina densiflora,
mediante la toma de medidas de parametros fisico-quimicos y biolégicos. Entre
los primeros se han registrado medidas de ph, conductividad, potencial redox,
compactacién-dureza y humedad de los sedimentos que afectan al paquete
radicular. Entre los segundos, se han realizado transectos con el fin de definir la
vegetacion acompafante, tanto a nivel de especies como su estado de
conservacion (por ejemplo, su posible afeccién por el ganado).

- En Vetalapalma se ha realizado el seguimiento de una poblaciéon joven de
Spartina densiflora, asi como recorridos a lo largo de sus balsas para conocer el
estado actual de invasion. También se efectuaron muestreos en sus canales
para cuantificar la dispersion por el agua de sus semillas.
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- En relacion con estas ultimas, se han efectuado experimentos de germinacion
bajo condiciones controladas, separando semillas de distintas poblaciones de
Spartina densiflora para asi comparar potenciales de germinacion.

Objetivo 3. Cambios ambientales e implicaciones ecoldgicas.

- Se han seleccionado diferentes zonas invadidas por Spartina densiflora para
cuantificar su incidencia sobre la comunidad animal, en concreto sobre los
invertebrados y la avifauna. En el Parque Nacional de Dofiana se realizaron
muestreos para conocer y comparar las poblaciones de invertebrados de los
sitios invadidos y no invadidos.

- En Vetalapalma se efectuaron censos periédicos de avifauna en distintas balsas,
a fin de demostrar preferencias en la elecciéon de microhabitats por parte de las
distintas especies que habitan dicho lugar. También se pretenden comparar los
censos actuales con los de afios anteriores.

- En el contexto del experimento para estimar la tasa de descomposicién de
Spartina densiflora en relacién con especies vegetales autéctonas, se continla
retirando bolsas con material vegetal para su posterior analisis.

- Al igual que en el caso de la planta invasora, se han -caracterizado
ambientalmente las poblaciones de las diferentes especies autdctonas que
cohabitan con aquella.

- Se han valorado aproximaciones no destructivas para determinar los valores de
biomasa, produccion primaria y productividad de Spartina densiflora, con el fin
de comprobar su posible incidencia en el ciclo de nutrientes propio de la
marisma. Estas medidas se estan complementando con las de fotosintesis neta,
coeficiente de extincion de luz, humedad, y con el seguimiento de tallos
marcados para conocer su evolucion y el tiempo de residencia de la necromasa
estante bajo diferentes condiciones ambientales.

Objetivo 4. Valorar distintas técnicas para el control y erradicacién de Spartina densiflora.

- Se han seleccionado dos parcelas con poblaciones incipientes de Spartina
densiflora, en las cuales se han arrancado todos los clones existentes para asi
comprobar en un futuro proximo su capacidad de rebrote; de este modo se
podria proponer como una medida efectiva de erradicacién de individuos de
pequefio tamario.

- Por otro lado, en una zona de condiciones similares a la que habita la planta
invasora en el Parque Nacional de Dofiana, se estan efectuando experimentos
de erradicacion que comprenden las acciones, tanto individuales como
acumulativas, de corta de la parte aérea, excavacion del paquete radicular de
la planta y la adiccién de herbicidas. Se analiza también el rebrote tras fuego.
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14/2008 (Proyecto de investigacion) Estudio de la red de transmisién de un virus
emergente: las interacciones huésped (Aves) — vector (Mosquitos) — patégenos
(Flavivirus — virus West Nile) en Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Figuerola Borras, Jordi

CENTRO: Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Consejeria de Innovacion Ciencia y Empresa, Junta de
Andalucia (Proyecto de Investigacién de Excelencia)

CANTIDAD: 440.300,06 €

DURACION: 2008-2012

AREA DE ESTUDIO: Manecorro, Huerta Tejada, la Esparragosilla, Reserva Bioldgica de
Dofiana, Entremuros, Caracoles, muro de la Fao, la Escupidera y alrededores hasta el
Rocio

RESULTADOS:

Hemos caracterizado la distribucidon de las distintas especies de mosquitos en Dofiana.
Una vez al mes se han muestreado un total de 100 puntos con trampas BG y 8 puntos
adicionales con trampas CDC. En la actualidad se estdn determinando las especies
presentes en cada muestra. Se realiz6 un experimento para comparar la efectividad de
ambos tipos de trampas. Las conclusiones de este experimento son que para las especies
del genero Culex (el principal vector del virus West Nile) ambas funcionan con la misma
efectividad, sin embargo para especies del genero Anopheles (los principales vectores de
Malaria en Africa) las capturas fueron mucho mas abundantes con las trampas BG. En
cuanto a las preferencias alimentarias de los mosquitos, Culex pipiens y Culex modestus
fueron las especies con una mayor tasa de alimentacion en aves, seguidas por Culex
perexiguus, Culex theileri, Ochlerotatus caspius y Anopheles atroparvus se alimentaron
muy escasamente en aves y por lo tanto contribuirian muy poco a la amplificacion del
virus West Nile. Las alimentaciones de mosquitos en humanos fueron muy escasas y se
concentraron en los meses de verano. Culex pipiens, Culex theileri y Ochlerotatus caspius
se alimentaron en humanos. Las vacas constituyen la base de la dieta de las especies
gque se alimentan en mamiferos.

19/2008 (Proyecto de investigacion) AEROMAB: Tecnologias aeroespaciales aplicadas
ala conservacién del medio ambiente y la biodiversidad

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Negro Balmaseda, Juan José

CENTRO: Estacion Biologica de Dofiana. CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Consejeria de Innovacion Ciencia y Empresa, Junta de
Andalucia (Proyecto de Investigacion de Excelencia)

CANTIDAD: 300.000 € (Dofiana) 394.000 € (Total)

DURACION: 2008-2012

AREA DE ESTUDIO: Zona de trabajo (area de estudio): RBD, PND, PNATD

RESULTADOS:
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- Campafa de seguimiento de aves acuaticas.

-  Experimentos de deteccion de fauna mediante fotografia aérea (camaras
embarcadas en Aviones no tripulados).

- Trabajos de georreferenciacion de imagenes obtenidas mediante camaras
embarcadas en aviones no tripulados.

- Trabajos de mosaicado de imagenes obtenidas mediante cAmaras embarcadas en
aviones no tripulados.

- Campafa de campo de deteccion de ungulados (domeésticos y silvestres).

- Experimentos de evaluacién de impacto de UAVs sobre la fauna.

- Mas de 50 Vuelo s con equipos de FPV y UAV en Dofiana.

- Revision de mercado de aviones no tripulados (UAVS).

- Cursos formacion de aeromodelismo: aviones FPV.

- Actividades de divulgacion (congresos, actualizacién del blog).

22/2008 (Proyecto de investigacién) Ecologia de restauracion de la vegetacion de la
Fauna y Flora en la finca de Caracoles (Actuacién n° 6 del Proyecto Dofiana 2005).
Procesos de colonizacion y factores que los regulan: Regulacién del ensamblaje de
la comunidad vegetal

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Castellanos Verdugo, Eloy M.

CENTRO: Universidad de Huelva

ENTIDAD FINANCIADORA: Confederacion Hidrografica del Guadalquivir (Dofiana 2005)
CANTIDAD: 91.756 €

DURACION: 2008-2011

AREA DE ESTUDIO: Finca Los Caracoles y areas proximas de referencia, tanto en el
Parque Nacional como en el Parque Natural y zonas limitrofes (Reserva Bioldgica del
Guadiamar, Las Nuevas, Cafo Travieso, Marisma Gallega, Huerta Tejada, Veta de Las
Piedras, Lucio del Cangrejo Grande, Parcelas de la FAO, El Matochar)

RESULTADOS:

Durante 2010 se continuaron los estudios relacionados con la dinamica y seguimiento de
la vegetacion terrestre y de heléfitos en la finca Caracoles, abordandose algunos de los
aspectos que se contemplan en el desarrollo de la 22 Fase de este proyecto. Se presenta
cronolégicamente la labor realizada durante este afio:

Periodo: enero-diciembre 2010

1. Anadlisis en el laboratorio de la conductividad eléctrica y del pH de las muestras
de suelo tomadas en 2009 en los puntos principales de la malla de muestreo.

2. Continuacion con experimentos de germinacion iniciados en afios anteriores.

3. Seguimiento mensual del nivel piezométrico y de las precipitaciones en la zona
de estudio.
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Indagacion en los antecedentes historicos de la finca referidos a los cultivos
(especies cultivadas, métodos de siembra, labranza y cosecha, tratamientos
aplicados, maquinaria empleada,...).

Andlisis de la informacién obtenida en experimentos de laboratorio y trabajos
de campo.

Modelizacién cartografica de la informacion recogida durante el proyecto
(cambios de vegetacion, topografia, parametros ambientales, etc.)

Periodo: abril-agosto 2010

7.

10.

Séptimo muestreo anual de vegetacion en los puntos de los niveles primario,
secundario y terciario de la malla de puntos permanentes, en los 270 de la
finca y en los 171 de las zonas de referencia (Reserva del Guadiamar, Lucio
del Cangrejo Chico y Marilépez, Entremuros, Huerta Tejada, Matochal).

Quinto muestreo de vegetacién sobre el cauce de los canales de drenaje
principales y secundarios de la finca “Los Caracoles”, que en la primera fase
de la restauracion (2005) fueron eliminados. Ademads, se tomaron muestras de
suelos en cada uno de los puntos muestreados.

Toma de muestras de suelo en los puntos principales de la malla de muestreo
para la posterior caracterizacion en laboratorio (pH, conductividad, textura,
organoclorados derivados de los cultivos,...).

Presentacion de resultados en la 7th SER European Conference on Ecological
Restoration, celebrado entre los dias 23 y 27 de agosto en Avifion (Francia).

Periodo: septiembre-diciembre 2010

11.

12.

13.

Recogida de semillas (Arthrocnemum macrostachyum, Juncus subulatus,
Scirpus litoralis, Scirpus maritimus, Suaeda vera) para experimentos de
germinacion, suplemento y competencia que se estan desarrollando durante la
22 Fase del proyecto (ref. 22/2008).

Prospeccion bienal (2004-2006-2008-2010) del banco de semillas en los
puntos de la malla seleccionados en la finca y en los puntos seleccionados en
las zonas de referencia (Reserva del Guadiamar, Lucio del Cangrejo Chico y
Marilépez, Entremuros). Posterior preparacion de las muestras, para su
germinacion y traslado a camaras de crecimiento hasta identificacion de
especies.

Quinta prospecciéon de semillas de dispersion hidrécora en los limites sur y
oeste de la finca, donde durante la 12 fase de la restauracion (2005) los muros
fueron eliminados, y a lo largo del Cafio Travieso a su paso por la misma.
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14. Experimento de competencia entre herbaceas dominantes en la finca (Lolium
sp.) y quenopodiaceas dominantes en las zonas de referencia (Arthrocnemum
macrostachyum), en estadios iniciales de colonizacién y establecimiento.

24/2008 (Proyecto de investigacion) Interacciones de restauraciones ecolégicas
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Mufioz Reinoso, José Carlos

CENTRO: Universidad de Sevilla

ENTIDAD FINANCIADORA: Consejeria Innovacion, Ciencia y Empresa

CANTIDAD: 4.000 €

DURACION: 2008-2009 prorrogado hasta 2010

AREA DE ESTUDIO: El area de estudio comprende los ecosistemas arenosos de
Dofiana, tanto méviles como estabilizados en los que se distribuyen enebros, sabinas y
pinos.

RESULTADOS:

1. Competencia en estadios avanzados de la sucesion.

Durante 2010 se ha continuado con la estima de la humedad del suelo a tres
profundidades (0-8, 9-16 y 17-25 cm) en la zona de sabinar. Para ello se eligieron 10
individuos adultos y se estratificd horizontalmente el espacio (bajo el individuo, zona de
influencia, matorral). En Mayo, Julio y Septiembre se siguié el mismo protocolo en 5
labiérnagos y 5 pinos. Por lo general, los contenidos de humedad en los primeros
centimetros de suelo son siempre menores en la zona de influencia de la sabina que fuera
de ella, especialmente al final de verano.

12,0

N / \/"\
D\ | / \\ —— Debajo del individuo
> = A . .
\\\\ /\ —— Dentro del halo de influencia
4,0

\ / \/ / \ Fuera del halo del individuo
20 /\ \
0,0 : : : : : : : : : - ; ; ;
© <© D o - O @ & & @ © 50 2 L O @
e 2 3 N S D & ¥ ) e & < ) S S N
& ((59‘ v S » & K N K <& ((Q\,(" N » N ;oe@
&R Y ) &R

Evolucién de los contenidos medios de humedad en el suelo del entorno de las sabinas.

2. Distribucion de los pinos en los corrales interiores.

A lo largo del transecto histérico del Corral Largo se ha muestreado la cobertura de la
vegetacion en parcelas de 10mx10m desde el frente a la cola de la duna.

A lo largo del segundo levantamiento topografico se ha registrado la posicion de 60 pinos,
estimandose su edad y tomando datos morfométricos a los mismos.

3. Geomorfologia, vegetacion y factores abioticos.

Oficina de Coordinacion de la Investigacion
Estacion Bioldgica de Dofana (CSIC)
64



"-"Es(aclén
/~ Blologica
yDonana
cSsiIC

Resultados de la investigacion. Espacio Natural de Dofiana. Afio 2010

Durante 2010 se ha proseguido con la toma de datos de depdsito de arena y spray salino
a lo largo de cuatro transectos.
El andlisis de los datos esta alin en sus primeros pasos.

25/2008 (Proyecto de investigacion) Evaluacion de los efectos del transito a motor
sobre especies y comunidades de intéres en el Espacio Natural de Dofiana
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Revilla Sanchez, Eloy

CENTRO: Estacion Biologica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Consejeria de Medio Ambiente

CANTIDAD: 198.891,56 €

DURACION: 2008-2010

AREA DE ESTUDIO: Todo el Espacio Natural de Dofiana

RESULTADOS:

Durante el afio 2010 hemos finalizado el proyecto incluyendo la redaccion de la memoria
final que se adjunta en formato pdf°. En la misma memoria se incluye un resumen
ejecutivo que incluye las principales conclusiones del proyecto asi como las
recomendaciones de manejo asociadas a dichas conclusiones.

Las zonas muestreadas corresponden al total del Espacio Natural de Dofiana mas dos
zonas de control no incluidas en el espacio protegido.

1/2009 (Proyecto de investigacion) Dinamica y conectividad hidro-bio-geomorfolégica
de las lagunas de Dofiana: modelos de funcionalidad y evolucion por transectos a
escala de detalle mediante un SIG (SIGRALD) para una gestiébn adaptada a la
variabilidad climatica

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Diaz del Olmo, Fernando

CENTRO: Universidad de Sevilla

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Medio Ambiente (Ayudas para la investigacion
en materias relacionadas con la Red de Parques Nacionales)

CANTIDAD: 168.305,07 €

DURACION: 2009-2011

AREA DE ESTUDIO: 12 lagunas en las diferentes unidades geomorfolégicas del Manto
Edlico Litoral (MELD) (8 en el Parque Natural, y 2 en el Parque Nacional, y 2 en la RBD):
Ana, Redonda de Jiménez, Norte de la Vaca, Jiménez, Rio Loro, El Jaral, Las Casillas, el
Ojuelo, Navazo del Toro, Charco del Toro, Los Hermanillos, Las Espajanosas, El Sopeton
y Mata de los Dominguez.

RESULTADOS:

En el desarrollo del Proyecto 1/2009 durante la anualidad 2010 se han llevado a cabo las
tareas planificadas en la ficha de objetivos correspondiente, asi como otras derivadas de

® Disponible en la Oficina de Coordinacién
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los resultados de las anualidades 2009-10. Dichas tareas se pueden agrupar en tres
grandes conjuntos:

a) Tareas de campo:

Instalacion de una red de piezémetros cortos (< 3 m de profundidad) en la laguna
Mata de Los Dominguez compuesta por 8 puntos de muestreo.

Instalacion de 2 datalogers, equipados con sus correspondientes cajas de
seguridad, para control y seguimiento de la profundidad del nivel piezométrico con
lecturas cada 6 horas, en sendos pozos ubicados en la laguna de La Mata de Los
Dominguez.

Seguimiento de los niveles de agua en dos piezdmetros profundos de forma
manual, asi como en otros 8 piezémetros cortos ubicados en diferentes lagunas.

Seguimiento de los niveles de agua subsuperficial a partir de la apertura de catas
manuales en las lagunas objeto de estudio, al tiempo que se ha determinado la
extension de la lamina de agua superficial y el espesor de la columna en aquellos
humedales que han mantenido un cuerpo de agua en superficie durante la época
invernal.

Seguimiento de las caracteristicas fisico-quimicas del agua a lo largo del ciclo
hidrol6gico con sonda multiparamétrica (HANNA 9828).

Campafna de muestreo de suelos y depédsitos con medios manuales (catas con
palin y barrena helicoidal) en el que se han levantado 18 perfiles edéficos y se han
tomado 67 muestras para su caracterizacion fisico-quimica en laboratorio.

Campafa de muestreo de depédsitos y substrato con medios mecanicos (sonda
tipo “cobra”) en colaboraciébn con Technische Univeritat Dresden (Lehrstuhl
Allgemeine Physische Geographie) con muestreo para su caracterizacion fisico-
quimica, mineral6gica y cronoldgica en laboratorio, en dos fases: 2 sondeos en
marzo de 2010 (Charco del Toro) y 4 en septiembre de 2010 (Navazo del Toro,
Ana y frente Sopeton).

* Campafia de muestreo mediante diferentes técnicas (manuales) de 10 muestras para
dataciones de OSL (Optical Stimulated Termoluminiscense) en colaboracién con la
Universitat Bayreuth (Lehrstuhl Geomorphologie - Alemania), y 6 para **C, las cuales se
estan procesando en la actualidad.

Trabajos de levantamiento topografico para la obtencién de una altimetria de
detalle de cada una de las lagunas analizadas.

Levantamiento de transectos (aplicacion del método adaptado de Gentry),
diagramas estructurales de vegetacion (verticales y horizontales) a escala de
detalle, calculos de indices de biodiversidad alpha (Shannon y Simpson) en
diferentes lagunas: Charco del Toro, Navazo del Toro, El Jaral, La Mata de Los
Dominguez, Las Casillas y Ana.

Muestreo selectivo de aguas y sedimentos para la caracterizaciéon de algas y
diatomeas en las lagunas del Sopeton, Ana, Charco del Toro y Navazo del Toro en
colaboracion la Universidad de Leon (IMARENBIO).
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b) Tareas de gabinete:

Continuacion de la implementacion de la base de datos Humedales de Dofiana a
la que se esté incorporando informacion de caracter hidrolégico generada con los
trabajos de campo descritos en el apartado anterior, asi como con datos
procedentes de anteriores investigaciones en el area de estudio llevadas a cabo
por el equipo de investigadores.

Desarrollo de la web del proyecto (www.humedalesdonana.es) a la que se esta
incorporando toda la informacion referida al desarrollo del mismo.

Andlisis de imagenes de satélite para discriminacién de las unidades del manto
edlico litoral de El Abalario-Dofiana y de unidades de vegetacion para las lagunas
objeto de estudio.

Implementacion del SIGRALD con organizacion de los metadatos en ARC-GIS 9.2.

Adquisicion de software especifico para modelizacion hidrogeolégica (Modflow) y
de formacion del equipo investigador y aplicacion al caso concreto de la laguna de
Charco del Toro.

Organizacién y ejecuciéon de la reunion internacional Avances en el conocimiento
de los humedales: hidrogeomorfologia, procesos geoquimicos y geocronologia de
las lagunas de Doflana, celebrado los dias 16 al 18 de marzo 2010, en la que se
conté con la presencia de investigadores de diferentes centros de prestigio
nacioanal y europeos (alemanes y franceses) en esta materia.

Reunién nacional preparatoria de las Xlll Jornadas de Biogeografia en la que se
contdé con la presencia de investigadores procedentes de varias universidades
espafolas.

c) Tareas de laboratorio:

Tareas de laboratorio de agua, suelos y depésitos: se han centrado en el analisis
fisico-quimico, mineralégico y sedimentolégico de las 67 muestras de suelos y
depoésitos obtenidas en las sesiones de campo. El protocolo béasico de
caracterizacibn ha consistido en la determinacibn de 8 parametros (pH,
conductividad eléctrica, determinacién del contenido en materia organica,
granulometria, porosidad, color, humedad y susceptibilidad magnética), aunque
eventualmente se han llevado a cabo otro tipo de analiticas mas especificas
(caracterizacion de arcillas por difraccion de rayos X, transmisividad hidraulica,
mineralogia de metales pesados, etc.). Igualmente, se han iniciado los trabajos de
exoscopia de granos de cuarzo del MELAD en Microscopio Electrénico de Barrido
(MEB JEOL 6460LV) con identificacion, preparacion, andlisis e interpretacion de
varias muestras en las instalaciones del CITIUS (Universidad de Sevilla).

Tareas de laboratorio biolégico: separacion, identificacion y caracterizacion de
material organico diverso (algas, diatomeas, espiculas, polen...).

Tareas de laboratorio geocronoldgico: aplicacion de técnicas de OSL y *C.

Oficina de Coordinacion de la Investigacion
Estacion Bioldgica de Dofiana (CSIC)
67


http://www.humedalesdonana.es/

"-"Estaclén
/« Blologica
yDonana
csiIC

Resultados de la investigacion. Espacio Natural de Dofiana. Afio 2010

Avances de las principales conclusiones:

Durante esta Ultima anualidad se ha seguido avanzando en la caracterizacion morfo-
edafogenética de los humedales objeto de estudio del proyecto 1/2009. A partir de la
analitica de laboratorio se pueden avanzar algunos resultados preliminares en relacién a
la composicibn mineralégica de las diferentes unidades morfosedimentarias que
componen el MELAD. En esta linea, se ha constatado la presencia en algunas de ellas,
especialmente en el Manto Edlico de Dunas Semiactivas (dunas parabdlicas), de un
importante volumen de minerales opacos, entre los cuales el mas abundante es la
iimenita (6xido de titanio). La presencia de este mineral se ha revelado como una
importante fuente de hierro, que condiciona la edafogénesis en algunos de los humedales
analizados, siendo especialmente significativo el caso de la laguna de Charco del Toro.

Desde el punto de vista de la mineralogia de arcillas, el MELAD evidencia la existencia de
vermiculitas en algunos ambitos de los humedales. En el caso de la laguna Navazo del
Toro se constata la presencia de este tipo de arcillas, por un lado, en las partes altas de
los trenes de dunas préximas a la laguna y, por otro, en el contacto de dichas dunas con
la cubeta lagunar. La presencia de este tipo de arcillas puede estar asociada con flujos de
tipo subsuperficial de componente lateral que pueden ejercer el lavado y posterior
acumulacién en sectores topograficamente mas deprimidos (cubetas). Se ha completado
el modelo evolutivo hidro-geomorfolégico de la laguna de Rio Loro y se ha planteado una
correccion al modelo geomorfolégico del MELAD.

Se ha avanzado, del mismo modo, a partir de las dataciones llevadas a cabo mediante
técnicas de OSL (Optical Stimulated Luminiscense) y **C, en el establecimiento de una
cronologia absoluta en la conformacién de los diferentes mantos que integran el MELAD.
Las dataciones obtenidas arrojan cronologias situadas en torno a los 4.000-5.500 afios
BP para el Alto Manto Edlico Himedo, entre 1.500 y 4.000 afios BP para el Alto Manto
Edlico Seco, entre 700 y 1.500 afios BP para el Manto Eélico de Dunas Semiestables vy,
por ultimo, menos de 700 afios BP para el Manto Edlico de Dunas Activas.

El seguimiento continuado de las diferentes variables hidricas (aguas subterraneas,
subsuperficiales y superficiales) pone de manifiesto la existencia de una enorme
variabilidad en el funcionamiento hidroldgico de los distintos humedales que componen el
complejo palustre de Dofiana. La distinta posicion geomorfoldgica contribuye a aumentar
dicha variabilidad, de lo que resulta un variado catadlogo de modelos de funcionamiento
hidrogeomorfégico que constituye una de sus principales sefias de identidad. Se
reconocen, de este modo, un modelo de funcionamiento hidrogeomorfolégico en el que
los flujos superficiales son los principales aportes que alimentan al humedal. Este tipo es
especialmente abundante en el sector mas elevado del domo topografico. En el extremo
opuesto, se identifica un modelo de funcionamiento en el que los flujos subterraneos son
los principales responsables de la presencia de un cuerpo de agua en la cubeta lagunar.
Este tipo se reconoce en las zonas de contacto entre mantos, asi como, en las zonas
topograficas mas bajas del MELAD (sector periclinal del domo). En medio de estos dos
extremos existe un variado catalogo de situaciones mixtas en las que flujos subterraneos
y subsuperficiales se mezclan a lo largo del ciclo hidrologico en funcién del caracter mas o
menos humedo del mismo. Igualmente, se reconocen otros modelos en los que
predominando el funcionamiento hipogénico, para afios humedos, se activan procesos
hidrogeomorfoldgicos de tipo aluvial.
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Resultado de esta variabilidad hidrogeomorfolégica es la existencia de una cubierta
vegetal rica e igualmente variada. A nivel de cartografia general se estan llevando a cabo
la separacion de mantos eodlicos con unidades de vegetacion a escala de detalle (4x4 m).
El andlisis de la relacion de la vegetacion con las formaciones superficiales y el
funcionamiento hidrico (relaciones bio-hidro-geomorfolégicas), esta permitiendo constatar
la existencia de especies indicadoras y adaptadas a diferentes medios: Juniperus
turbinata a las condiciones edafo-alterolégicas del Alto Manto Edlico Seco; o la
distribucion de Juncaceaes y Cyperaceaes segun micro-relieves de las cubetas lagunares
en funcion del ritmo estacional de inundacion.

3/2009 (Proyecto de seguimiento) Seguimiento y descarga de datos de las
instalaciones realizadas para el estudio eco-hidrolégico del sistema suelo-
vegetacion-atmdsfera

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Guardiola Albert, Carolina

CENTRO: Instituto Geoldgico y Minero de Espafa (IGME)

ENTIDAD FINANCIADORA: IGME

CANTIDAD: 30.000 € (Donana) 266.467,85 € (Total)

DURACION: 2009-

AREA DE ESTUDIO: Duna Alta (Marismillas), Inicio Corta Fuegos, Final Corta Fuegos,
Pajareras (zona alta), Pajareras (zona baja),Los Sotos (Manecorro), Marisma (Los
Caracoles), Sabina (ICTS-EI Qjillo)

RESULTADOS:

- Instalacion de nuevos equipos.

- Mantenimiento de los equipos instalados en campafias anteriores.

- Descarga de los datos registrados en los data-loggers.

- Continuacion del cambio de los data-loggers EM50 (Decagon Devices Inc.) por el
modelo CR1000 (Campbell) para su incorporaciéon a la red de monitorizacion de
datos on-line de la web de la ICTS de Dofiana.

- Realizacion de campafas de piezometria.

La realizacion de estas tareas, y de otras relacionadas con proyectos de la ICTS
complementarios que se llevan a cabo por personal del IGME, han tenido lugar en
distintas fechas desde febrero hasta noviembre de este afio.

La instalacion de nuevos equipos se ha llevado a cabo en El Sabinar, punto propuesto
inicialmente y que aun se encontraba sin equipamiento. En este punto se han instalado 15
sensores de humedad hasta una profundidad de 6,45 m, siguiendo el sistema de
instalacion realizado en campafas anteriores (zanja y barrenas). En este caso se han
instalado sensores 10HS de la marca Decagon Devices Inc., combinando los métodos de
zanja (disponiendo los sensores a: 0,1; 0,30; 0,50; 0,70; 1,00; 1,50 y 2,25 m de
profundidad) y barrena (a 3,00; 3,75; 4,55; 5,1; 5,65; 6,20 y 6,45 m de profundidad).
Ademas, para comprobar si hay influencia en la toma de datos por la perturbacién con las
zanjas, se dispuso un sensor “testigo” a 1 m de profundidad en una zona del perfil que se
ubicaba en la zanja.
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El mantenimiento de la red ha consistido en comprobar el estado de los equipos
mediante el analisis de los datos aportados por los mismos, asi como la comprobacién de
las baterias de los data-loggers EM-50 que aun no han sido cambiados.

En cuanto a los sensores, todavia no se han sustituido los sensores en los que se
detectaron fallos de funcionamiento:

- Marismillas (punto situado en la Duna, junto al Camino del Inglesillo Viejo) el
sensor colocado a una profundidad de 4,5 m.

- Pajareras Altas: el sensor situado a 1,7 m dejo de funcionar en febrero de
20009.

La situacién actual de los data-loggers es la siguiente:

- Abalario aun dispone de los data-loggers EM50.

- Acebuche, Marismillas (los tres puntos), Los Sotos (Manecorro), Las Pajareras
(los dos puntos) y los Caracoles estan ya provistos con los nuevos data-
loggers y conectados, por lo que los datos estan disponibles online a través de
la web de la ICTS de Doflana. En el caso de Caracoles parece que se esta
teniendo algun problema con la comunicacion y recepcion de datos.

Con respecto a los registros de nivel del agua subterranea se han realizado dos
campafas de piezometria para una red de 164 puntos de observacion, en los meses de
abril, septiembre y diciembre de 2010. De estos 164 puntos de observacién piezométrica
52 de ellos se encuentran monitorizados con sensores de nivel que registran 4 datos
diarios, lo que requiere una labor de mantenimiento y descarga periddica de datos. La
Ultima descarga de datos se esta realizando en diciembre de 2010.

De la red de observacién piezométrica establecida por el IGME en 2010, 3 de sus puntos
(Corte RHP1, RHP2 y RHP3) estan integrados en la red de monitorizacién a los datos on-
line de la web de la ICTS de Dofiana cuya ampliacion esta prevista.

6/2009 (Proyecto de investigacion) Presiones selectivas actuales sobre las
poblaciones de anuros. Ambiente sonoro y cambio climatico

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Marquez Martinez de Orense, Rafael Ignacio/ Beltran Gala,
Juan Francisco

CENTRO: Museo Nacional de Ciencias Naturales / Universidad de Sevilla

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio Ciencia e Innovacion (Convocatoria Nacional
Proyectos i+d+i, 2008-2011)

CANTIDAD: 10.000 € (Donana) 199.166 € (Total)

DURACION: 2009-2011

AREA DE ESTUDIO: RBD y Arroyo del Partido

RESULTADOS:
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Durante el afio 2010, se continué con los trabajos de seguimiento de la actividad acustica
y reproductiva de tres poblaciones de anuros del Parque Nacional de Dofiana y su
entorno:

1) Las poblaciones de Hyla meridionalis y Pelophylax perezi, situadas en los
alrededores de la estacién bioldgica de El Bolin.

2) La poblacién de Alytes cisternasii, del arroyo Ajoli en El Rocio.

El objetivo principal del estudio es evaluar las respuestas a medio plazo de estas
poblaciones a diversos factores ambientales, tanto climaticos (temperatura, humedad
relativa, luminosidad, etc.) como acusticos (ruidos bibticos, abidticos, antrépicos, etc.).
Como en el aflo 2009, para la toma de datos se han seguido utilizando sistemas
automaticos de registro sonoro y dataloggers, basados en dispositivos SongMeter SM-1
(Wildlife Acoustics, Inc.) y HOBO Pendant y Pro-V2 (Onset, Inc.).

En ambas localidades se llevaron a cabo continuas visitas a lo largo de la temporada
reproductiva de las especies (de Enero a Junio y de Septiembre a Diciembre), en las que
se realizé la revision, mantenimiento, descarga y reactivaciéon de los dispositivos de
registro de las estaciones automaticas, asi como un analisis in situ de las condiciones del
hébitat, actividad de los adultos y presencia, abundancia y estado de larvas.

Reqistros sonoros

Fygura 1. Toma de regisiros sonoros en P N, Dofana

El seguimiento acustico de las poblaciones de El Bolin se prolongé desde el 28 de
noviembre de 2009 al 4 junio de 2010, obteniéndose més de 4.500 grabaciones de 3
minutos de duracién (formato 44.1kHz, 16-bit, Mono-WAYV) y que componen una serie
temporal de 192 dias de muestreo.

La estacion de El Ajoli permanecio activa entre el 12 de diciembre de 2009 al 4 junio de
2010, en los que se registraron mas de 3.900 grabaciones de 3 minutos de duracion
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(formato 44.1kHz, 16-bit, Mono-WAYV) y que componen una serie temporal de 165 dias de
muestreo.

A continuacion se resumen, a modo de ejemplo, algunos de los datos obtenidos durante

el afio 2010 para las variables ambientales en estas dos localidades de estudio.

Variables ambientales. EL BOLIN

Pesdare Sols_agua

194

; i JM'W }UW J ' T | | |‘ |

—
T

¥

P——
.

184

93re1/18 DD oL 10 T
Q2120405 DT A 42,441 AM CAIT 401 2¢ GAIIB/LE 1017 ER4T1 AN CUT401 3¢

Figura 2. Evolucion de la temperatura del agua en el lucio del Bolin (marzo-junio 2010). Promedio:
17.0, SD: 3.6, Max: 31.6, Min: 7.7.
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Figura 3. Evolucion de la humedad relativa del aire en el lucio del Bolin (marzo-junio 2010).
Promedio: 76.2%, SD: 14.2, Max: 97.3%, Min: 31.9%.
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Figura 4. Evolucion de la intensidad luminica en el lucio del Bolin (noviembre-febrero 2010).
Promedio: 0.9 MLux, SD: 1.7 MLux, Max: 12.4 MLux, Min: 0.0 MLux.
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Figura 5. Evolucion de la temperatura del suelo en el arroyo Ajoli (enero-abril 2010). Promedio:
13.1, SD: 2.2, Max: 19.2, Min: 4.2.
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Figura 6. Evolucion de la humedad relativa del aire en el arroyo Ajoli (enero-abril 2010). Promedio:
84.0%, SD: 15.3, Max: 98.7%, Min: 32.2%.
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Figura 7. Evolucion de la intensidad luminica en el arroyo Ajoli (enero-abril 2010). Promedio: 3.1
MLux, SD: 5.6 MLux, Max: 52.4 MLux, Min: 0.0 MLux.

Analisis y Resultados preliminares

La primera fase de andlisis consiste en la deteccion de coros reproductivos en la serie
temporal de grabaciones registrada por los equipos automaticos. Para este proceso se
estan utilizando programas acusticos como Xbat y SondScope, que permiten identificar
vocalizaciones modelo a partir de correlaciones cruzadas de audio espectrogramas y de
algoritmos basados en cadenas de Markov.
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Posteriormente, una vez obtenida la serie de datos, se emplean distintas técnicas
estadisticas que permiten identificar las relaciones entre los parametros ambientales y la
actividad acustica de los anuros. En esta segunda fase, se estan utilizando
autoregresiones de primer orden, regresiones logisticas binarias y multinomiales y tests
de comparacion de medias.
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Figura 8. Evolucién de la actividad acustica en funcién de parametros térmicos (mayo a junio).
Temperatura del agua (azul), temperatura del aire (negro), densidad del coro reproductivo, niveles
de 0 a 5 (rojo).
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7/2009 (Proyecto de investigacion) Caracterizacion y seguimiento de la dindmica
dunar a corto plazo mediante técnicas topogréficas de alta precisién en el Parque
Nacional de Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Vallejo Villalta, Ismael

CENTRO: Universidad de Sevilla

ENTIDAD FINANCIADORA: Junta de Andalucia

CANTIDAD: 24.800 €

DURACION: 2009-2011

AREA DE ESTUDIO: El area de estudio se circunscribe al conjunto de dunas activas de
Doflana, incluyendo todo el corddn litoral desde Matalascafias a la desembocadura del
Guadalquivir y todas aquellas dunas interiores que presenten este caracter activo.

RESULTADOS:

Durante el afo 2010 se han estado procesando los datos de las campafias de
levantamiento de informacién topografica realizadas (blowouts en el Ingresillo y en los
ranchos de Matalascafias), ademéas de recopilar y analizar los datos meteoroldgicos
correspondientes al intervalo temporal entre los levantamientos.

En el marco del Master Universitario en Ordenacion y Gestion del Desarrollo Territorial y
Local de la Universidad de Sevilla, se estd elaborando un trabajo fin de master que
explota los datos procedentes del proyecto cuyo autor es uno de los miembros del equipo
(Rubén Martinez Alvarez) y cuyo tutor es el director del mismo (Ismael Vallejo Villalta).

8/2009 (Proyecto de investigacion) Seguimiento de procesos naturales. Cambio global
y distribucion de las especies: Dindmica poblacional y dispersién de una especie en
expansion

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Figuerola Borras, Jordi

CENTRO: Estacién Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Programa JAE: CSIC+Fondo Social Europeo

CANTIDAD: 100.000 €

DURACION: 2008-2011

AREA DE ESTUDIO: Lucio de la FAO (Lucio Cerrado Garrido), Cafio del Guadiamar y
Juncabalejo en funcion de la distribucion de las colonias. Observacion del comportamiento
alimentario de los adultos durante el afio en las zonas de marisma inundada

RESULTADOS:

Durante la temporada del 2010 la poblacién reproductora de moritos ha superado
ampliamente las 4500 parejas reproductoras, aunque en breve dispondremos de estimas
méas exactas. Durante las tareas de marcaje de pollos realizadas por el equipo de
seguimiento hemos podido tomar muestras de sangre de 193 individuos, y medidas
biométricas de 457 individuos.

Los andlisis preliminares realizados han identificado un importante dimorfismo sexual en
la coloracién de los pollos y actualmente se estan analizando las muestras de sangre para

Oficina de Coordinacion de la Investigacion
Estacion Bioldgica de Dofiana (CSIC)
76



~'-"Estaclén
/« Biolbgica
yDonana
csiC

Resultados de la investigacion. Espacio Natural de Dofiana. Afio 2010

determinar el estado de salud de los individuos. Durante el 2010 se ha completado
también el analisis de las muestras de sangre recogidas durante el 2009 para estimar la
tasa metabdlica de los pollos con el método del agua doblemente marcada. Estos andlisis
han demostrado que la tasa metabdlica de los pollos machos es muy superior al de los
pollos hembra lo que representa diferencias en la cantidad de comida que los padres
deben aportar para la cria con éxito de pollos de ambos sexos.

Para determinar la dinamica poblacional y tasas de supervivencia de moritos hemos
realizado mas de 2000 de anillas de aves marcadas.

9/2009 (Proyecto de investigacion) Vigilancia de contaminantes organicos
persistentes y otras sustancias en algunas matrices y zonas de interés
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Jiménez Luque, Begofia

CENTRO: Instituto de Quimica Orgéanica General, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino
CANTIDAD: 6.000 € (Dofiana) 1.200.000 € (Total)

DURACION: 2009-2011

AREA DE ESTUDIO: Parcela experimental del Palacio de Dofiana dentro de la Reserva
Biologica de Dofiana

RESULTADOS:

Durante el afio 2010 se han llevado a cabo las correspondientes campaiias de muestreo,
desplegando cuatro PAS (Passive Air Samplers) durante periodos de tres meses,
correspondientes a cada estacion del afio, en la estacién del Acebuche de la red EMEP.
Adicionalmente, en cada una de las campafias, se tom6 un blanco de campo. De acuerdo
con lo establecido en el PNA del Convenio de Estocolmo, se ha continuado con el estudio
de las siguientes familias de contaminantes: Dioxinas y furanos 2,3,7,8-clorosubstituidos,
PCBs con TEF asignado, retardantes de llama bromados, concretamente los PBDEs,
Hexaclorobenceno y DDTs (DDT y sus metabolitos).

Desde diciembre de 2008, se inici6 un ejercicio de intercalibracién dentro del programa
GAPS que lidera Canada. Esta tarea se lleva a cabo en la estacion EMEP de Dofiana
(Huelva), coordinado por el CSIC vy, a tal efecto, se estan desplegando los sistemas de
muestreo pasivo por parte del GAPS, CSIC y CIEMAT durante periodos de 3 meses,
coincidentes con cada estacién del afio y siguiendo el protocolo del programa GAPS. Los
analitos considerados para este ejercicio de intercalibracion son los mismos que estan
considerados dentro del programa GAPS, incluyendo pesticidas organoclorados, PCBs y
PBDEs.

Posteriormente, en abril de 2009 se inici6 el despliegue mensual en Dofiana de un
captador en el marco del programa MONET de RECETOX y que continuard hasta el
2011. Este despliegue se lleva a cabo en el marco de una colaboracion CSIC, CPRAC y
RECETOX vy, a tal efecto, se estdn desplegando los sistemas de muestreo pasivo por
parte del MONET, CSIC y CIEMAT durante periodos de 1 mes siguiendo el protocolo del
programa MONET.
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Hasta el momento, desde que se iniciaron las tareas de despliegue para las medidas
estacionales de las diferentes familias de contaminantes objeto del programa de
vigilancia, los valores obtenidos son los que a continuacién se detallan como media
aritmética con su error estandar, ademas de los valores maximo y minimo (entre
paréntesis) encontrados, expresados como fg/m?, durante el periodo comprendido entre el
verano del 2008 y otofio del 2009:

- Total PCDD/Fs: 0,034 = 0,009 (0,014-0,072)
- Total PCBs: 14, 97 + 8,183 (0,759-54, 55)

- Total PBDEs: 6,433 + 2,871 (0,040-14, 71)

- Total DDTs: 48,83 + 21,53 (15,08-154,4)

- Total HCHs: 167, 3 + 152, 9 (0,895-625, 5)

- HCB: 15,39 + 9,360 (0,250-59,61)

De los andlisis llevados a cabo, se observa que las PCDDs y PCDFs son las familias de
contaminantes que presentan una concentracibn mas baja. Por el contrario, los
compuestos utilizados como pesticidas, HCHs, HCB y DDTs, son los mas abundantes.
Los PCBs mayoritarios presentan concentraciones similares a las encontradas para los
pesticidas y los PBDESs se encuentran a concentraciones inferiores.

En el caso particular de la estacibon EMEP de Dofana, comparada con las otras
estaciones de la red EMEP monitorizadas en la Peninsula, es destacable la particular
abundancia de los HCHs y DDTs.

10/2009 (Proyecto de investigacion) Estudio de la limnologia de las marismas del
Parque Nacional de Dofiana: balance térmico y transporte sélido

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Dolz Ripollés, José

CENTRO: Universidad Politénica de Catalufia

ENTIDAD FINANCIADORA: Junta de Andalucia

CANTIDAD: 498.945 €

DURACION: 2009-2011

AREA DE ESTUDIO: Toda la Marisma

RESULTADOS:
En el ambito de la recopilacion y tratamiento de la informacion hidrometeoroldgica de

campo:

- Mantenimiento y explotacion de la red de medida en campo constituida por 6
estaciones para la toma continua de datos relacionados con la hidrometeorologia
de las marismas.

- Analisis y tratamiento de la informacion recibida de la red de medida en campo.

En el ambito del estudio del balance térmico de la marisma:
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Analisis del comportamiento térmico de la superficie marismefia: agua, sedimento
y su interaccion.

Determinacion de los flujos térmicos de intercambio de calor sensible y calor
latente entre agua y atmosfera. Determinacion de la tasa de evaporacion en la
marisma mediante el andlisis de informacién hidrometeorolégica de campo y el
tratamiento de imagenes de teledeteccion.

En el ambito del modelo numérico de simulacion hidrodinamica;

Incorporacion de dos nuevas téchicas de mallado topogréfico (RTIN y Error
cordal), de condiciones internas de compuertas y vertederos, y de transporte de
contaminantes no reactivos.

Clasificaciéon de la resistencia al flujo de agua en la marisma por medio de mapas
de vegetacion y de observaciones de campo.

Calibracion del arrastre ejercido por el viento con ayuda de imagenes de
teledeteccion.

Modelizacién de distintos escenarios en colaboracién con técnicos del Espacio
Natural de Dofiana, contemplando la entrada de agua mareal a través de
compuertas, el secado por evapotranspiracion y los eventos extraordinarios de
precipitacion.

En el &mbito de la obtencion de informacién mediante teledeteccién con imagenes del
sensor ASAR del satélite Envisat:

Se han determinado las signaturas temporales ASAR o0 evolucién de las
caracteristicas de retrodispersion de los principales tipos de cubierta de las
marismas de Doflana a lo largo del afio hidrolégico, en seis angulos de incidencia
y en polarizaciones horizontal y vertical.

Se ha analizado el comportamiento del coeficiente de retrodispersion de las
diferentes cubiertas, con énfasis en el efecto de que tiene la inundacion sobre el
mismo.

Se ha determinado la factibilidad de cartografiar la superficie inundada a partir de
las imagenes ASAR, en funcion del estado de inundaciéon de la marisma, de la
fenologia de la vegetacion y de los parametros de adquisicion de la imagen
(dngulo de incidencia y polarizacion).

Se han generado mapas de inundacidn en fechas concretas para asistir el analisis
de la tasa de evaporacion en la marisma y la calibracion del arrastre ejercido por el
viento en el modelo numérico.

Se esta trabajando actualmente en un cédigo de filtrado de las imagenes que
permita reducir en gran medida el “speckle” o ruido del radar de apertura sintética,
principal responsable de la dificultad de tratamiento de este tipo de imagenes por
personal no especializado en el procesado de datos radar.

Avance en la realizacion de dos tesis doctorales:
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- Belén Marti. Caracterizacion de la retrodispersion ASAR/Envisat de las marismas
de Dofiana para la monitorizacion de la superficie inundada.

- Anais Ramos. Hidrometeorologia y balance térmico de la marisma de Dofiana.
12/2009 (Proyecto de investigacion) Biotecnologia Ambiental: Aplicaciéon Integradora
de Tecnologias Omicas
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Pueyo de la Cuesta, Carmen
CENTRO: Universidad de Cordoba
ENTIDAD FINANCIADORA: Consejeria de Innovacion Ciencia y Empresa, Junta de
Andalucia (Proyecto de Investigacién de Excelencia)

CANTIDAD: 291.923,60 €

DURACION: 2009-2012

AREA DE ESTUDIO: Se persigue el desarrollo y aplicacion integradora de nuevas
herramientas de Gendmica, Prote6mica, Metapro-teémica y Metaldmica en la evaluacion
de estrés medioambiental de ecosistemas terrestres y acuaticos, usando como
bioindicadores, el raton moruno (Mus spretus) en el estudio de ecosistemas terrestres, y
el cangrejo rojo (Procambarus clarkii) en el de ecosistemas acuaticos. Se estudiaran
animales de las 6 zonas siguientes:

ROC (arroyo la Rocina, curso alto); coordenadas UTM (X=178653, Y=4119937)
BER (arroyo la Rocina, curso bajo); coordenadas UTM (X=187036, Y=4116086)
PAR (arroyo el Partido, curso alto); coordenadas UTM (X=191173, Y=4124977)
AJO (arroyo el Partido, curso bajo); coordenadas UTM (X=192352, Y=4124977)
MAT (junto al arroyo Guadiamar); coordenadas UTM (X=208681, Y=4102207)
LDP (reserva biolégica de Dofiana); coordenadas UTM (X=193800, Y=4099515)
Las zonas 1-5 estan bajo la influencia de distintos tipos de cultivos agricolas. La zona 6 se
utilizar4 a modo de control o referencia negativa.

oakwnE

RESULTADOS:

Estamos desarrollando nuevas herramientas analiticas para la actualizacion tecnol6gica
de la evaluacion medioambiental, orientada a obtener informacion sobre la presencia de
contaminantes y sus efectos biolégicos. Se han mejorado las aproximaciones analiticas
convencionales para plaguicidas basadas en la cromatografia de gases acoplada a
detectores ECD (captura de electrones) o MS (espectrometria de masas) para aumentar
su sensibilidad y selectividad. ElI acoplamiento basado en un detector bidimensional,
ECD/ICP-MS, combina la alta sensibilidad (ECD) y la selectividad (ICP-MS) para los
hal6égenos, evitando interferencias derivadas de la presencia de otros compuestos
organicos en muestras de organismos de vida libre. El pretratamiento es critico para
lograr la recuperacion cuantitativa de los analitos y la preconcentracion de las muestras
en un tiempo corto. Para ello, estamos usando membranas poliméricas pues esta técnica
aventaja otras aproximaciones bien establecidas, como la microextraccion en fase soélida,
a un menor coste y ausencia de contaminacion cruzada. Se ha optimizado un método
basado en la microextraccion con fibras huecas en fase liquida, para la extraccion de
cuarenta contaminantes orgénicos persistentes, incluyendo PCBs, PBDEs y plaguicidas.
Una optimizacion univariante preliminar ha permitido seleccionar las variables mas
significativas, posteriormente sometidas a optimizacion multivariante del tiempo de
extraccion, longitud de membrana y temperatura. La eficiencia, los factores de
preconcentracion y las recuperaciones obtenidas son muy altas.
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En extractos de higado de Mus spretus, hemos optimizando métodos metalomicos
basados en la cromatografia multidimensional de exclusion de tamafio (Superdex-75)
acoplada a la deteccion con ICP-MS. Los métodos se han aplicado con éxito a la
identificacion de metaloproteinas y metalobiomoléculas expresadas diferencialmente en
animales de distintos sitios de Doflana. Los cromatogramas de ratones de sitios
contaminados muestran niveles de metaloproteinas muy superiores a los de animales
control, en particular una Cu-proteina de 7 kDa que coincide con la metalotioneina | usada
como standard. Usando M. musculus como modelo hemos realizado experimentos de
exposicion a dosis crecientes de Cd durante 10 dias. Se observa un marcado aumento de
un pico de proteina unida a Cd de 7 kDa que coincide con la metalotioneina I, y grandes
aumentos de otras proteinas unidas a Cd de mayores pesos moleculares.

En M. spretus, el analisis global de la expresion génica se esti estudiando mediante el
uso de microchips de DNA heterdlogos preparados para M. musculus, el ratén de
laboratorio. Los resultados indican que animales de la Punta del Sebo, junto a los
poligonos industriales de Huelva, estdn muy expuestos a contaminantes que inducen
alergias, como muestra la sobreexpresion de genes relacionados con la respuesta
inmune, y de genes relacionados con el metabolismo del colesterol y la insulina. Estamos
usando el marcado diferencial con reactivos isobaricos iTRAQ para identificar proteinas
de ratén expresadas diferencialmente por los contaminantes presentes en el Entorno de
Dofiana. Para aumentar la eficiencia del método, las proteinas se separan primero por
isoelectroenfoque en gradientes de pH (IPG), Luego, las tiras IPG se cortan en fracciones
cuyas proteinas se extraen, se digieren con tripsina y se identifican por MS usando un
sistema Orbitrap y otro MALDI-TOF/TOF, siendo similar en ambos casos el nimero de
identificaciones. En tiras de 11 cm se han identificado 147 proteinas de ratén. En la
actualidad estamos usando tiras IPG de 24 cm para aumentar el nimero total de
proteinas identificadas. Luego estudiaremos cuales de ellas se expresan diferencialmente
en respuesta a los contaminantes se cuantificaran las diferencias de expresién en
animales de los distintos sitios estudiados.

En Procambarus clarkii, estamos usando la hibridacién por supresion sustractiva (SSH)
para identificar genes con diferencias de expresion en respuesta a los niveles de
contaminantes. Se han aislado 133 clones conteniendo genes sobreexpresados en
cangrejos de sitios contaminados y 154 clones con genes subexpresados en dichos
animales. Por secuenciacién de dichos clones se han identificado hasta la fecha 4 genes
sobreexpresados y 2 genes subexpresados en respuesta a la contaminacion. En P. clarkii
estamos usando la electroforesis diferencial en geles bidimensionales (2-DE+ DIGE) para
identificar por espectrometria de masas en tandem (nESI-MS/MS) proteinas con
expresion diferencial. Se han optimizado hasta la fecha las condiciones de marcado con
reactivos DIGE y de separacion por 2-DE y se esta procediendo a analizar cuantas
proteinas muestran expresion diferencial y cuantificar tales diferencias. También estamos
usando métodos electroforéticos para estudiar algunas modificaciones de proteinas
inducidas por contaminantes, como la carbonilacion y la oxidacion de grupos —SH.
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13/2009 (Proyecto de investigacion) Efecto de la invasion de hormiga argentina sobre
lared tréfica de los alcornoques de Doflana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Cerda Sureda, Xim

CENTRO: Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Ciencia e Innovacion

CANTIDAD: 30.000 € (Dofana) 4.000.000 (Total)

DURACION: 2009-2013

AREA DE ESTUDIO: Fundamentalmente RBD y ocasionalmente en la Algaida y el Puntal.

RESULTADOS:

El objetivo del proyecto es estudiar la invasion de la hormiga argentina en los alcornoques
de Dofliana sobre la red tréfica que rodea a la comunidad de hormigas de los mismos.

El planteamiento general se basa en un muestreo en cada estacion del afio, que incluye
las comunidades de plantas, invertebrados, anfibios, reptiles y micromamiferos. Durante el
afio 2009, se realizaron dos censos en los 10 alcornoques seleccionados (5 con hormiga
argentina y 5 sin esta especie). El primero de ellos se hizo en pleno verano (julio) y el
siguiente al final de verano (octubre). En el afio 2010 se realizaron los censos de invierno
(febrero) y primavera (mayo). Los censos se realizaron de forma intensiva durante 5 dias
seguidos, en los que se capturaron y/o cuantificd la presencia de hormigas (trampas de
caida) y sus posibles depredadores (utilizando un sistema de barreras y trampas de
caida). Con los datos obtenidos de las capturas se estimara la abundancia de roedores,
anfibios, reptiles e invertebrados, y se tomaron muestras para analizar las dietas de los
posibles depredadores de hormigas. También se tomaron muestras de la vegetacion y se
registraron las temperaturas en el suelo.

Durante los dos muestreos de 2010 también se llevé a cabo un muestreo de la fauna del
suelo, recogiendo dos muestras de suelo de 20x20x20cm de cada alcornogue en las que
se analizaran la presencia y abundancia de invertebrados, asi como ciertos parametros
fisico-quimicos del suelo (granulometria, % de materia orgénica, pH, contenido de N, C,
P, K, etc.).

Hemos analizado los datos de temperatura de las diferentes estaciones, y se han
procesado en laboratorio las muestras procedentes de trampas de caida (en tronco de
arbol y en el suelo) y las atractivas para la captura de invertebrados. Estas trampas han
dado como resultado un total de 26.730 hormigas, de las cuales el 82% pertenecen a la
especie invasora que se encuentra en solitario en los arboles invadidos. Los arboles no
invadidos presentaron 14 especies nativas. En relacion a los vertebrados se han
capturado 61 individuos pertenecientes a 4 especies de micromamiferos, 100 individuos
pertenecientes a 3 especies de anfibios y 17 individuos de 4 especies de reptiles.

Para el afio que viene se pretenden realizar las siguientes tareas:
- Analisis de la dieta de los depredadores posibles de hormigas dentro de las
categorias taxondmicas muestreadas: roedores, anfibios, reptiles e invertebrados.
Esto incluye el estudio de los contenidos estomacales o las heces.

Oficina de Coordinacion de la Investigacion
Estacion Bioldgica de Dofiana (CSIC)
82



~'-"Estaclén
/« Biolbgica
yDonana
csiC

Resultados de la investigacion. Espacio Natural de Dofiana. Afio 2010

- Procesamiento de las muestras de fauna y flora para el andlisis de is6topos
estables.

- Estimacioén de las diferencias en presencia o abundancia de vertebrados entre los
arboles invadidos y no invadidos.

14/2009 (Proyecto de investigacion) Viabilidad y conectividad ecolégica de un nuevo
modelo de reforestacion: aplicacion al Corredor Verde del Guadiamar
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Rodriguez Blanco, Alejandro

CENTRO: Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Junta de Andalucia (Proyectos de Excelencia)

CANTIDAD: 15.000 € (Dofana) 179.530 € (Total)

DURACION: 2009-2010

AREA DE ESTUDIO: Reserva Biolégica de Dofiana, Puntal y Algaida

RESULTADOS:

La mayor parte de las investigaciones de este proyecto se llevan a cabo fuera de los
limites del Espacio Natural de Dofiana.

El dnico objetivo que abordamos dentro de los limites del espacio protegido es examinar
los patrones de movimiento del lepidoptero Plebejus argus en funcién de una distribucion
y estructura del estrato arbustivo similar a la que es previsible que alcancen las
plantaciones experimentales del Corredor Verde del Guadiamar a medio plazo (5-10 afos
de edad). Durante el mes de Junio de 2010 se estudi6 el patrébn de movimientos de las
mariposas a lo largo del borde de un cortafuego de unos 30 m de anchura que separa dos
fragmentos de matorral donde la mariposa es muy abundante. Se ha realizado un
seguimiento y caracterizacion de trayectorias individuales (distancia real, desplazamiento
neto, sinuosidad) durante las 4 semanas en que la mariposa vuela. También hemos
realizado parte de las observaciones en ecotonos entre matorral higréfilo y xerdfilo.
También hemos registrado el uso que hacen las mariposas de las especies lefiosas y las
interacciones intra- e interespecificas durante sus movimientos.

17/2009 (Proyecto de investigacién) Prospeccién y recoleccion de poblaciones de
esparrago (Asparagus officinalis L.) naturalizadas en la marisma del Guadalquivir
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Gil Ligero, Juan

CENTRO: Universidad de Cordoba

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Ciencia e Innovacion — Instituto Nacional de
Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA)

CANTIDAD: 500 € (Dofana) 8959.20 € (Total)

DURACION: 2009-2010

AREA DE ESTUDIO: Algaidas Acebrén y Coto del Rey

RESULTADOS:

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en 2009 en cuanto al origen de la poblacion
naturalizada de A. officinalis en la algaida del camino al Acebrén y de otra poblacién que
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encontramos fuera del parque en Trajano (Sevilla) con el mismo origen, variedades de
esparrago cultivadas en los afios 80 y 90 por productores navarros, hemos considerado
gue las poblaciones que se pudieran encontrar en el parque tendrian todas el mismo
origen por lo que no tendria interés en seguir realizando prospecciones durante 2010.
Nosotros barajabamos la hip6tesis de que estas poblaciones fueran mas antiguas y
tuvieran un origen diferente a las actuales variedades comerciales con el objetivo de
introducir variabilidad genética en la especie cultivada. Las variedades actuales tienen un
origen comun y después de los procesos de mejora su base genética se ha visto muy
reducida. Nuestra hipétesis se basaba en citas antiguas del cultivo del esparrago en
Espafa durante la época romana y arabe (Columela, S I-II; Al Awan, S XII-XIII).

19/2009 (Prospeccidn) Solicitud de toma de muestras de herrerillo comun (Cyanistes
caeruleus) y carbonero comun (Parus major) por parte del Equipo de Seguimiento
de los Procesos Bioldgicos

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Moreno Rueda, Gregorio

CENTRO: Academia Austriaca de las Ciencias

ENTIDAD FINANCIADORA: Academia Austriaca de las Ciencias

CANTIDAD: 1.000 €

DURACION: 2009-2010

AREA DE ESTUDIO: Manecorro

RESULTADOS:

La prospeccioén realizada la ha llevado a cabo el Equipo de Seguimiento de los Procesos
Naturales. En un principio, nuestra idea era la captura de unos 20-30 ejemplares de cada
especie durante la campafa de anillamiento de Manecorro (W 6° 29’, N37° 07’). No
obstante, una vez hablado el tema con el coordinador de dicho equipo (Manuel Méfez),
nos comunicd que las capturas en Manecorro son mas bien escasas (una media de 10
carboneros y menos de 3 herrerillos en los 70 dias de campafa). Posteriormente, el
propio Manuel Mafiez nos comunicé que un investigador de la EBD (Jordi Figuerola) tenia
en su poder 40 muestras de carbonero, y que ponia una alicuota de las mismas a nuestra
disposicién, cosa que confirmé el propio Dr. Figuerola cuando contactamos con él.
Entonces, nuestro objetivo pasé a ser solo la captura del nimero adecuado de herrerillos
comunes. Para tal fin, el Equipo de Seguimiento de los Procesos Naturales prospect6
durante la primavera los nidales instalados en los alrededores del Palacio de Dofiana. Se
comprobd que los pocos nidales instalados estaban ocupados y se capturd, cuando fue
posible, a ambos adultos mediante un cazamariposas para obtener una muestra de
sangre mediante una puncion en la vena braquial. No obstante, debido a la escasez de
nidales, el nimero de muestras es inferior a 10, inferior por tanto al nUmero que nos
habiamos fijado como objetivo. Avanzada la primavera, el responsable de la RBD
(Fernando Ibéafez) colocé varios nidales més, que si bien no fueron ocupados por haber
sido instalados tarde para la primavera del 2010, es muy probable que se ocupen en la
del 2011. Por ello, siguiendo los consejos del Equipo de Seguimiento de los Procesos
Naturales, solicitamos la renovacion del permiso de captura para llegar al numero
deseado (20-30) de herrerillos durante la primavera del 2011. Por tanto, el proyecto no se
puede dar por finalizado y creemos que no es el momento de realizar un comentario sobre
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su posible aportacion a la gestion de Dofiana, cosa que haremos gustosos al final del afio
2011. Tampoco se han obtenido aln publicaciones del presente proyecto ni se encuentra
ninguna tesis vinculada al mismo.

20/2009 (Proyecto de investigacion) Efectos de la montafia del rio sobre la comunidad
de peces de las marismas del Parque Nacional de Dofiana mediante el uso de
estaciones de referencia

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Fernandez Delgado, Carlos

CENTRO: Universidad de Cérdoba

ENTIDAD FINANCIADORA: Convenio de colaboracion entre la Universidad de Coérdoba y
la Agencia Andaluza del Agua

CANTIDAD: 198.263,30 €

DURACION: 2009-2011

AREA DE ESTUDIO: Para los objetivos 1 y 3 establecidos en el proyecto, el area de
muestreo abarca la superficie total de la marisma del PN, sectorizada en funcién de las
zonas de influencia intermareal. Para el objetivo 2, el &rea de muestreo implica habitats de
marisma con influencia mareal natural, habitats de marisma con efectos de fragmentacién
localizados en la zona de la “montafna del rio” y habitat de marisma restaurada con
influencia mareal natural.

RESULTADOS:

Respecto al objetivo 1 planteado en el proyecto: “inventariar la comunidad piscicola de
la marisma del Parque Nacional con la finalidad de evaluar su estatus actualizado”
se ha realizado una recopilacién de datos referentes a la presencia de las especies de
peces presentes en el entorno de Doflana, a partir de diferentes fuentes (propias y
ajenas).

Con esta informacién se ha realizado un mapa de distribucién aglutinando las citas de la
década de los afios 1990 (156 puntos muestreados) y otro mapa aglutinando las citas de
presencia durante la primera década del 2000 (74 puntos muestreados). Las presencias
de las especies se muestran en cuadriculas UTM de 1000 metros x 1000 metros. Con
esta informacién junto con la que se obtenga en el transcurso del Gltimo afio de proyecto,
se realizard un analisis la variacién en distribucion de las especies desde que existen
datos pare ver como ha variado el rango de distribucién de las especies.

En el contexto del mismo objetivo, se ha obtenido el listado actual de especies dentro de
espacio natural. Las mas ampliamente distribuidas han sido C. carpio, F. heteroclitus y G.
holbrooki (todas ellas especies exéticas invasoras). Por el contrario D. punctatus, S.
senegalensis y S. aurata fueron las que se capturaron en un menor nimero de ocasiones.

Con el objetivo de “analizar el efecto de fragmentacién que ejerce la Montafa del Rio
como barrera que disminuye la funcionalidad de los cafios y el efecto mareal sobre
la comunidad de peces” (objetivo 2), se han llevado a cabo una serie de muestreos en
el cafio del Buen Tiro, donde se ha situado una localidad de muestreo en la zona de cafio
que gqueda en contacto directo con el Brazo de la Torre (CHO1) y tres localidades de
muestreo que quedan bajo la influencia de la Montafia del Rio (CH02, CHO3 y CHO04)
(figura 1).
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Figura 1. Localizacion del cafio del Buen Tiro (izquierda) y localizacion especifica de los puntos de
muestreo (derecha). La linea roja de la imagen de la derecha identifica la Montafia del Rio.

Los resultados parciales obtenidos han sido que la localidad muestreo situada en contacto
directo con el estuario (CHO1) mostraba unos mayores valores de riqueza de especies
nativas e indice de integridad zoogeografica que el resto de localidades situadas bajo la
influencia del muro de la Montafa del Rio. De la misma manera, en CHO1 también se
mostraron unos mayores valores de diversidad de abundancia de especies nativas; de
diversidad de biomasas de la comunidad completa y de especies nativas; y unos valores
mas elevados de los indices de bienestar de la comunidad y bienestar modificado.

Estos resultados sugirieren que la barrera que representa la Montafia del Rio podria estar
ocasionando que la comunidad sea menos diversa en cuanto a abundancia y biomasa y
ademas esté peor estructurada en la zona interna de la marisma influenciada por la
Montafia del Rio.

Por otro lado, los analisis multivariantes llevados a cabo teniendo en cuenta la variabilidad
espaciotemporal de la comunidad, mostraron una diferenciacion de la localidad CHO1
respecto al resto de localidades de estudio apoyando los resultados anteriores.

En tercer lugar, el objetivo propuesto ha sido “analizar la problematica actual y
previsible asociada a las especies exo6ticas invasoras de peces en la marisma del
Parque Nacional y su relaciéon con las actuaciones de restauracion desarrolladas”.
En este contexto se ha analizado la situacidn actual de las especies exéticas invasoras
dentro de ambito de estudio. Los resultados obtenidos hasta el momento muestran que
durante los meses de junio y julio se ha dado un espectacular aumento en las densidades
de estas especies. Esto puede ser debido al comportamiento hidrolégico de la marisma
que tiende a aglutinar a los individuos del interior de la marisma en los cafios de desagle
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durante la fase de vaciado. Adicionalmente, las especies exoticas invasoras,
principalmente C. carpio y G. holbrooki, que ademas son las de mayores rangos de
distribucion y abundancias, se podrian estar viendo favorecidas por el estancamiento de
las aguas en el interior de la marisma.

Respecto a la variacion de la presencia de especies exoticas en la década de los afios "90
y de los ‘00 no se detectaron variaciones considerables. Lo mismo sucedi6 con las
especies autoctonas, que se localizaron aproximadamente en el mismo numero de
cuadriculas durante los afios "90 que una década después.

También se han confeccionado las fichas de las especies invasoras presentes en la zona
de estudio con el objetivo de confeccionar una base de datos con informacion detallada
sobre estas especies y detectar prioridades de actuacién en relacion a los posibles
efectos que la retirada del muro de la Montafia del Rio pudiera tener sobre las especies
exoticas invasoras.

21/2009 (Proyecto de investigacion) La presencia y papel de los microorganismos
poco abundantes podria explicar la elevada diversidad microbiana de ambientes
naturales. Un estudio en el Parque Nacional de Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Gonzalez Grau, Juan Miguel

CENTRO: Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia (IRNAS), CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Ciencia e Innovacion

CANTIDAD: 35.000 € (Dofana) 114.000 € (Total)

DURACION: 2009-2011

AREA DE ESTUDIO: Lagunas de Dofiana (La Dulce, Santa Olalla, Las verdes, el Zahillo),
las balsas de Veta la Palma en la zona de la marisma (Parque Natural) y dunas

RESULTADOS:

En este afio se ha demostrado la existencia e importancia de microorganismos
extremdfilos en sedimentos de las lagunas La Dulce y Santa Olalla del Parque Nacional
de Dofana. Estos microorganismos son aquellos capaces de desarrollarse en situaciones
extremas y han sido seleccionados porque representan un ejemplo de minorias dentro de
la elevada diversidad microbiana existente en estos ambientes. Las condiciones que se
han probado son de temperatura y pH. Para ello se ha determinado la actividad proteasa
in situ en un rango de temperaturas entre 5 y 95°C y para valores de pH entre 1 y 10.
Entre los resultados obtenidos cabe destacar la existencia de actividad hidrolitica a
temperaturas elevadas con un pico de actividad entre 60-70°C. Los datos obtenidos
muestran que la actividad a esas temperaturas elevadas supera incluso la actividad
determinada entre 30 y 45°C. Ademas, también se ha detectado la existencia de actividad
proteolitica significativa a valores de pH acidos (entre 2 y 3) y basicos (9 y 10),
generalmente a temperaturas moderadas. Estos resultados representan un primer indicio
de la importancia que tiene la elevada diversidad microbiana existente en estos ambientes
naturales.
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23/2009 (Proyecto de investigacion) Efectos de depredadores nativos y exoticos sobre
larvas de anfibios y sus consecuencias para redes troficas acuéticas
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Gémez Mestre, lvan

CENTRO: Universidad de Oviedo

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Ciencia e Innovacion

CANTIDAD: 100.000 €

DURACION: 2009-2012

AREA DE ESTUDIO: Reserva Bioldgica de Dofiana, el Puntal, Marismilla, Pinar del Faro y
Caracoles

RESULTADOS:

1. Estudio de la eficacia de las defensas inducidas por depredadores exoéticos y
nativos en renacuajos del Parque.

Para abordar este objetivo realizamos una serie de experimentos en los que expusimos
larvas de rana comun (Rana perezi) a la presencia o ausencia de depredadores nativos
(larvas de la libélula Anax imperator) y depredadores exoticos (cangrejo rojo americano,
Procambarus clarkii). Este experimento fue llevado a cabo en las cAmaras climaticas de la
EBD.

Los renacuajos responden tanto a las kairomonas secretadas por depredadores como a
las sefiales de alarma secretadas por otros renacuajos al ser atacados. Para poder
distinguir los dos efectos, y asegurarnos de que una posible respuesta al depredador
exotico no estuviera en realidad mediada por sefiales de alarma de la presa, manipulamos
la presencia de depredadores de modo que en algunos casos éstos eran alimentados con
renacuajos de R. perezi dentro de los contenedores y en otros casos nho. Ademas,
comparamos la respuesta de poblaciones de R. perezi expuestas en las Ultimas tres
décadas al cangrejo, con poblaciones que aun no han tenido contacto con el depredador
exotico. Los resultados han sido concluyentes y observamos que mientras los renacuajos
reducen la tasa de actividad y cambian su morfologia en presencia de libélulas nativas de
manera que aumentan su probabilidad de sobrevivir a un encuentro con el depredador, no
parecen reconocer el rastro quimico de los cangrejos. Ademas no encontramos
diferencias en la respuesta entre poblaciones de rana expuestas y no expuestas a
cangrejo, por lo que parece que los 30-35 afios de exposicion al depredador exético no
han sido suficientes para que evolucione una respuesta adaptativa.

Los resultados de este estudio estan siendo considerados para publicar en
Proceedings of the Royal Society B.

2. Analisis del estado tréfico de las larvas de anfibio y de cambios en la
ecologia tréfica en distintos escenarios ecolégicos.

Para comprobar la idoneidad del uso de is6topos estables en el analisis del estado
trofico de larvas de anfibio y su uso como indicador de cambios en la ecologia
trofica hicimos dos experimentos de ambiente comun, también en las camaras
climéticas de la EBD. En el primero de ellos, criamos por separado larvas de sapo
corredor y sapo de espuelas alimentado con cuatro dietas puras experimentales
representativas de la dieta natural de renacuajos: algas, macrdfitos, zooplankton,
carrofia. Fuimos colectando muestras a lo largo del tiempo para su andlisis quimico
y con ello obtuvimos los factores de discriminacion y las tasas de recambio de
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is6topos para usar de referencia en andlisis posteriores. A continuacion hicimos un
experimento de mesocosmos en los que criamos larvas de sapode espuelas y rana
comun por separado, juntos, o en presencia de libélulas o cangrejos. Los
contenedores fueron inoculados previamente con sedimento y macrofitos
(Myriophyllum alterniflorum) de la laguna del Taraje, dejando que las algas y el
zooplankton se desarrollaran normalmente. Al cabo de un mes, se colectaron los
renacuajos para analisis y se estimo la biomasa de plantas restante. Los andlisis
gquimicos se han completado ya y estan en fase de andlisis estadisitco y redaccion
del correspondiente manuscrito.

25/2009 (Proyecto de investigacion) Thermal tolerance and sensitivity in the larval and
postmetamorphic amphibian community of Dofiana area

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Gvozdik, Lumir

CENTRO: Institute of Vertebrate Biology AS CR (Czech Repubilic)

ENTIDAD FINANCIADORA: Programa Nacional de Infraestructuras Cientifico-
Tecnologicas, MICINN (Subprograma de disefio, viabilidad, acceso y mejora de
Instalaciones Cientificas y Técnicas Singulares, ICTS)

CANTIDAD: 5.000 €

DURACION: 08/02/2010-22/02/2010, 02/08/2010-16/08/2010 (4 semanas)

AREA DE ESTUDIO: Reserva Biolégica de Dofiana, Coto del Rey y Abalario

RESULTADOS:

During 2010 ICTS project we have examined thermal physiological tolerances and
sensitivity of the Doflana larval amphibian community by obtaining the following key
parameters: 1) environmental pond temperatures (Thab), by monitoring ponds using water
dataloggers; 2) critical thermal maximum, using a dynamic method called CTmax or
knockdown temperature, to assess how close environmental temperatures are from their
upper thermal limit; and 3) optimum temperature (Topt), by analysing tadpole’s maximum
swimming speed at different temperatures and building thermal performance curves
(TPCs), to determine how changes in environmental temperatures will affect the ability to
perform ecologically relevant functions and therefore their general fithess. Warming
Tolerance (WT) (WT=CTmax-Thab) and Thermal Safety Margins (TSM) (TSM=Topt-Thab)
were also calculated (see Annex 1 and 2).

We found no trend between the maximum pond temperature and the upper thermal limit
(r=-0.01, P=0.97, N=11). Species such as Pwa and Pib showed low tolerances although
their pond environment reach high temperatures. This determine that these species have
the lowest warming tolerances (1.5 °C and 1.4 °C, respectively) and thus, determining a
higher risk of local extinction if temperatures would increase in the area in the coming
years as predicted by the models (IPCC 2007, IPCC (2007) Climate Change 2007. The
Physical Science Basis. Contribution of Working Group 1 to the Fourth Assessment Report
of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge, UK and New York, NY,
USA: Cambridge University Press).
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Thermal safety margin (TSM) values are relatively high, so the predicted increase will be
beneficial for most of the examined species since environmental temperature will close to
the optimal temperature. Similarly, an special concern will be Pelodytes ibericus where
environmental temperature will clearly exceed the optimal value for this species thus
suggesting eventual decline in physiological performance that may challenge the
sustainability of their populations.

We could not obtain information on postmetamorphic amphibian community since during
my past being on February, no species could reach metamorphosis stage at that time and
thus, only results on larval stage is provided.

S p e c i e s | Speciescode | CTmax (°C)(n) | Tmax (°C) | WT (°C) | Topt(°C)(n) | Thab | TSM (°C)
Alytes cisternasii | A [ i [ 382+02(5) |2 4 . 2 |141+02 | 22.8 (20) |106 |12 .2
Bufo bufo]|B b u|383+01(5) [2 3 .8 |144+01
Discoglossus galganoi | D g a | 384+01(15 |3 2 . 0]65+0.1
Epidalea calamita E c a |39.7+01@30) |3 4.2 ]|56+01 |35.6(20) |21.1|14.5
Hyla meridionalis | H m e | 398+01(15) |3 4 . 2 |57+01 |[37.6 (15) |18.1 |19 .5
Lissotriton boscai L b 0 |383+01(15 |3 1 . 4 ]|7.0+0.1
Pelobates cultripes P c u|[394+01(14) |35 .5[39+0.1 |37.9(20) |2 1(16.9
Pelodytes ibericus P i b |[370+01@30) |35 .5|14+0.1 |26.9(38) |18.1 |8 .8 2
Pelophylax perezi P p e | 396028 |2 9 . 1]106+0.2
Pleurodeles waltl P w a [371+£01(14) |3 5 .5 |15+0.1
Triturus pygmaeus T p y [ 385+01(10) |31 . 4 ]|7.1+£0.1

Annex 1. Mean * SE of upper critical thermal limits (CTmax), maximum pond temperature (Tmax),
and warming tolerance (WT) for the sampled 11 amphibian larvae species from the Dofiana
community. The optimal swimming temperature, median water temperature (Thab) and thermal
safety margin (TSM) were obtained for a subsample of 5 species. (n) Number of tested larvae.
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Annex 2. Thermal profile of a natural pond at Cabezudos, Huelva province (37°10'58.50"N,
6°36'47.74"0) March —May 2010, breeding site of Epidalea calamita, Pelobates cultripes, Hyla
meridionalis and Pleurodeles waltl.

26/2009 (Proyecto de investigacion) Caracterizacion espectral de las cubiertas
naturales en la Reserva Cientifica de Doflana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Sobrino Rodriguez, Jose Antonio

CENTRO: Universidad de Valencia

ENTIDAD FINANCIADORA: Programa Nacional de Infraestructuras Cientifico-
Tecnologicas, MICINN (Subprograma de disefio, viabilidad, acceso y mejora de
Instalaciones Cientificas y Técnicas Singulares, ICTS)

CANTIDAD: 3.750 €

DURACION: 01/04/2010-31/05/2010 (2 semanas)

AREA DE ESTUDIO: Reserva Biolégica de Dofiana

RESULTADOS:

Dos son los objetivos principales del proyecto:
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1) La caracterizacién radiométrica de distintas zonas (en términos de medidas de
reflectividad, temperatura y emisividad) con el fin de poder validar y calibrar las
imagenes de alta resolucién adquiridas por el sensor AHS.

2) La instalacion de radiometros térmicos fijos (para medida de temperatura) de
forma que los datos obtenidos queden incorporados en la base de datos de la
estacion biologica y sean accesibles via web. Estas medidas continuas se
utilizaran para validar los datos incluidos en imagenes de satélites de Observacion
de la Tierra de media y baja resolucion (por ejemplo MODIS, SEVIRI, etc.).

Las actividades realizadas durante la campafia de medidas (dias 4 y 5 de mayo de 2010)
estan relacionadas l6gicamente con los objetivos sefialados anteriormente:

- Se han realizado medidas de reflectividad espectral (rango espectral
entre 0.35y 1 1Im) en distintas superficies,

- Se han realizado medidas de emisividad espectral (rango 8-13 Tm) y
de temperatura en distintas superficies,

- Se han realizado termografias sobre distintas superficies para analizar
su heterogeneidad térmica tanto espacial como temporalmente,

- Se han seleccionado dos zonas para la instalacion de los radiémetros
térmicos fijos, operativos desde julio de 2010 y cuyos datos pueden
adquirirse en la web de la estacion.

Debemos sefialar que aunque uno de los objetivos principales de nuestra investigacion es
el trabajo con las imagenes AHS, éstas han sido recientemente suministradas a los
equipos investigadores y por lo tanto el procesado se llevara a cabo en los proximos
meses. A continuacién detallamos las actividades realizadas.

Caracterizacion radiométrica de las superficies naturales: reflectividad

Como parte del trabajo de caracterizacién de las superficies naturales, se realizaron
medidas en el rango visible e infrarrojo cercano mediante el espectroradidmetro GER
1500.

El GER 1500 (Figura 1) es un espectroradidmetro de alta resolucién y muy rapido
escaneo (bms) con un rango espectral situado en el Ultravioleta- Visible e Infrarrojo
Cercano. En la Tabla 1 se muestran las especificaciones técnicas del espectroradiometro
GER 1500

Tabla 1. Especificaciones técnicas del espectroradiometro GER 1500.

Rango Espectral 350-1050 nm

Bandas 512

Anchura de banda 1.5nm

Tiempo de remuestreo =25ms

Campo de Vision (FOV) Segun la 6ptica instalada

Precision radiométrica / Repetibilidad | £ 1 nm /£ 0.1 nm

Rango de operatividad 10 - 90 % Humedad Rel., -10°C a
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| 50°C

Figura 1. Espectroradiomtero GER 1500

En las siguientes figuras se muestran las medidas realizadas en distintas localizaciones y
superficies naturales, incluyendo una gréfica del espectro obtenido con el GER 1500 asi
como una fotografia de la muestra caracterizada y su posicion GPS.
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Figura 2. Espectros de reflectividad medidos en distintas zonas.

Caracterizacion radiométrica de las superficies naturales: emisividad y temperatura

Para realizar las medidas de temperatura y emisividad se utilizd un radiébmetro térmico
multibanda CIMEL modelo CE 312-2, que posee una banda ancha en la region 8-13 Tmy
cinco bandas espectrales coincidentes con las bandas térmicas del sensor ASTER. A las
medidas realizadas con el radiometro se les ha aplicado el algoritmo TES (Temperature
and Emissivity Separation) para obtener la emisividad y la temperatura. En las gréaficas
siguientes mostramos los espectros de emisividad obtenidos en distintas superficies.
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Figura 3. Espectros de emisividad medidos sobre distintas zonas el dia 4 de mayo de 2010.
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Figura 4. Espectros de emisividad medidos sobre distintas zonas el dia 5 de mayo de 2010.

Caracterizacion radiométrica de las superficies naturales: termografias

Con el fin de caracterizar la heterogeneidad térmica tanto espacialmente como
temporalmente (fluctuaciones térmicas) se tomaron una serie de termografias con una
camara térmica (modelo NEC TH91009 en distintas zonas. La Figura 5 muestra unas
fotografias de las zonas seleccionadas, mientras que en las Figuras 6 y 7 pueden

observarse algunos ejemplos de termografias adquiridas sobre esas zonas.
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=

Figura 5. Fotografias de las zonas caracterizadas con imagenes térmicas (termografias) adquiridas
con la camara NEC. En la parte superior se muestra una zona himeda, y en la parte inferior un
suelo desnudo.
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‘xh. l“.“ 3

Figura 6. Termografias para distintos instantes sobre la zona hiimeda (ver Figura 5).
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Figura 7. Termografias para distintos instantes sobre la zona de suelo desnudo (ver Figura 5).

Oficina de Coordinacion de la Investigacion
Estacion Bioldgica de Dofana (CSIC)
101



Blologica
‘3Doﬁana
TCcsic
Resultados de la investigacion. Espacio Natural de Dofiana. Afio 2010

En la siguiente tabla se muestran los valores de latitud y longitud de las diversas
localizaciones donde se han realizado las medidas de caracterizacion radiométrica de
superficies naturales (GPS con proyeccion WGS84)

Tabla 2. Latitud y Longitud de las superficies caracterizadas radiométricamente

Matorral N 37° 06' 34.3" W 06° 24' 54.9"
Suelo N 37° 06' 33.2" W 06° 24' 55.6"
Albero N 37° 04' 19.6" W 06° 16' 52.9"
Suelo Track 4 N 37° 05' 44.7" W 06° 22' 25.5"
Hierba Track 4 N 37° 06' 34.3" W 06° 24' 54.9"
Agua Track 3 N 37° 04' 36.0" W 06° 23' 11.9"
Asfalto Track 2 N 37° 04' 26.0" W 06° 22' 38.6"
Arena "EI Qjillo" N 37°00' 43.7" W 06° 30' 24.0"
Hierba a la entrada del N 36°59'26.6" W 06° 26' 46.0"

Palacio

Instalacion de radiémetros fijos: medida continua de la temperatura

Durante la Campafia Hydra realizada en la Estacion Biologica de Dofiana se instalaron
dos sensores pertenecientes a la Unidad de Cambio Global de la Universitat de Valéncia
para la medida de la temperatura en el infrarrojo térmico, con la colaboracion de Regino
Nufiez Rodriguez.

En la torre de medidas “FUENTE_DUQUE “(Figura 8), se instalaron los radiometros
Campbell / Apogee IR120 para la medida de la temperatura de la superficie de la marisma
y Raytek MID para el registro de la Radiancia atmosférica descendente, necesaria para la
calibracion de los datos.

Figura 8. Torre “FUENTE_DUQUE” instalada en la marisma que incluye, entre otros, los
radiometros de medida de la temperatura en el infrarrojo térmico.
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En la Torre de medidas “El Ojillo” se instalé otro sensor Campbell / Apogee IR120 para la
medida en el infrarrojo térmico de la temperatura de la vegetacion alli presente (Figura 9)

Figura 9. Torre “El Qjillo” con el radiometro instalado.

Los radidmetros térmicos utilizados en ambas torres, asi como sus caracteristicas, se
muestran en la Figura 10 y la Tabla 3.

Campbell / Apogee
IR120 RAYTEK MID

Figura 10. Radiémetros térmicos Campbell/Apogee IR120 y Raytek MID instalados en las torres
“FUENTE_DUQUE” y “El Qijillo”.

Tabla 3. Caracteristicas de los radidmetros instalados.

. Rango Rango de Precision . Campo”
Radiémetro Espectral (0m) Temperaturas (K) Resolucion de Visién
(°C) (FOV)
Apogee IRR-P 8-14 -25 hasta 80 0.2 0.05K 22°
Raytek MID 8 —14 -40 hasta 600 0.5 0.05 K 200
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Una vez realizada la instalacion de los sensores, los datos recibidos estan incorporados
en la base de datos de la Estacion Bioldgica de Dofana. El registro de datos realizado en
tiempo real, se puede consultar desde la pagina web de la Estacion http://icts.ebd.csic.es/

En la Figura 11 se muestra un ejemplo de los datos medidas en la estacion de “El Qijillo”
durante el mes de noviembre, obtenidos en la propia pagina web de la estacion.

“ICTS ICTS de la Reserva

Qri e Biolégica de Dofana

e rar Ve babida Veor leyenida Veduer

COTLLO &8 (W81 00 L8/ L1/ 18)
Opemacblons MED « Vandalibes TEME_ IR (7()

Ve Var tabla Vor bayandae Vabvar

Figura 11. Ejemplo de temperatura medida con los radiémetros térmicos instalados en la Estacion
Biolégica de Dofiana (estacion “El Qjillo).

Los resultados de esta campafia se presentaran en el congreso de la Asociacion
Espafiola de Teledeteccion en Septiembre de 2011 en Mieres (Asturias) asi como se
enviaran a la revista International Journal of Remote Sensing.

27/2009 (Proyecto de investigacién) Impacto de los episodios de sequia en la
dindmicay funcionalismo de matorrales y sabinares
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Lloret Maya, Francisco
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CENTRO: Universidad Auténoma de Barcelona

ENTIDAD FINANCIADORA: Programa Nacional de Infraestructuras Cientifico-
Tecnologicas, MICINN (Subprograma de disefio, viabilidad, acceso y mejora de
Instalaciones Cientificas y Técnicas Singulares, ICTS)

CANTIDAD: 5.000 €

DURACION: 01/01/2010-31/12/2010 (2 semanas)

AREA DE ESTUDIO: Sabinares de las Naves (del Marqués, del Ojillo)

RESULTADOS:

En el afio 2005 se produjo un episodio de sequia invernal en el Parque Nacional de
Dofiana (PND) afectando a sabinares, pinares y matorrales. El objetivo de este estudio es
analizar los patrones de mortalidad asociada a ese evento y evaluar la dindmica de la
vegetacion asociada. En concreto se estd comprobando la regeneracion vy
rejuvenecimiento del matorral, su colonizacién por la sabina y el impacto del episodio en
las poblaciones de sabina.

Del 16 al 20 de abril de ese afio se realizaron censos de seguimiento del estado de
recuperacion del matorral en 18 parcelas establecidas en el afio 2007 en base a la
informacion proporcionada por el ESPN de la Estacion Biologica de Dofana que
establecio en 2003 una serie de parcelas de 1 ha para hacer un seguimiento del pinar y el
sabinar (http://www-rbd.ebd. csic.es/Seguimiento/mediobiologico/pinar/pinar.pdf.). Estas
parcelas estan localizadas en el sabinar del Marqués, el sabinar del Qjillo y en una zona
proxima de monte blanco con colonizacion activa de la sabina.

Durante el afio 2010 se han realizado las siguientes actividades:

(1) Censos de plantulas y juveniles de sabina (Juniperus phoenicea subp. turbinata)
realizados en mayo de 2010 en “microsites” de matorral con diferente grado de afectacion
por la sequia que, habian estado marcados y medidos previamente en mayo de 2008. El
andlisis de los datos es preliminar, pero se aprecian indicios de que el efecto de la
vegetacion circundante puede interpretarse como un balance entre facilitacién vy
competencia, con un crecimiento maximo de las plantas de sabina en “microsites” con un
grado moderado de afectacion por la sequia, ya que en zonas poco afectadas, el matorral
circundante inhibiria el desarrollo de las plantulas juveniles, mientras que en zonas muy
afectadas se perderia la proteccibn que proporciona la cubierta vegetal frente a la
irradiacion directa y los depredadores. Se han recogido muestras de hojas aciculares y
escamiformes de sabina para determinar la discriminacion isotopica de 13C, la cual
constituye un “proxy” de la eficiencia en el uso del agua. Esta estima ayudara a interpretar
el patron de crecimiento de las plantulas y juveniles.

(2) Se han realizado censos de densidad y recubrimiento de adultos y juveniles de las
diferentes especies del matorral en las parcelas establecidas en setiembre del afio 2007 y
muestreadas posteriormente en setiembre del afio 2008. De forma preliminar, el Gltimo
censo sugiere que la recuperacion observada en los afios inmediatos a la sequia se ha
visto ralentizada, de manera que parece existir un umbral de afectacién, mas alla el cual
la recuperacion se ve comprometida.
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(3) Se han recogido muestras de suelo en las tres localidades estudiadas con el objetivo
de analizar los patrones de diversidad de la comunidad microbiana del suelo a partir de la
extraccion del DNA y técnicas de TRFLP “fingerprinting”. El disefio consiste en cuatro
zonas por localidad en los se ha muestreado bajo la cubierta de (1) matorral seco, (2)
matorral no afectado por la sequia, (3) sabina seca, (4) sabina no afectada por la sequia,
(5) prado sin cubierta de lefiosas. En cada punto de muestreo se han realizado censos de
vegetacion, incluyendo las especies anuales, con el objeto de correlacionar la diversidad
microbiana con la de la vegetacion. Puesto que cada punto de muestreo se ha
georeferenciado, este disefio permite analizar los patrones de diversidad microbiana en
relacion al gradiente de afectacion y de tipo de vegetacion a diferentes escalas
espaciales. Se han hecho medidas de respiracion el suelo mediante incubacién en el
laboratorio y se han realizado las extracciones de DNA. Se disponen de los resultados del
andlisis de TRFLP para la comunidad fangica y estamos a la espera de los resultados
para la comunidad microbiana para poder realizar los andlisis estadisticos.

(4) Se han analizado los resultados de los estudios del banco de semillas en el gradiente
de afectacion del matorral por la sequia y se ha escrito un manuscrito que esta enviado y
en revision en la revista Plant Biology (M. DEL CACHO, F. LLORET. Resilience of
Mediterranean shrubland to severe drougth episode: the role of seed bank and seedling
establishment. Plant Biology, en revision). Las principales conclusiones del trabajo son
que el evento de sequia incrementd la emergencia de plantulas de especies lefiosas en
los afios inmediatamente posteriores, probablemente debido a una relajacion de la
competencia y a la abertura de claros en la vegetacion. En consecuencia, el banco de
semillas se consumié y en el afio 2008 disminuyé en las zonas que habian sido mas
afectadas por la sequia. Posteriormente el patrén de establecimiento se invirtié y en el
afio 2009 la densidad de plantulas fue menor en las zonas més afectadas por la sequia.
No observamos efectos significativos de la sequia de la cubierta en la abundancia del
banco de semillas de especies herbaceas en el afio 2008, ni en el reclutamiento de
plantulas de 2009, indicando un mayor grado de resiliencia de este tipo de especies en
relacion a las especies lefiosas. En conclusion, el estudio pone de relieve la resiliencia de
los matorrales mediterraneos a las grandes fluctuaciones climaticas, propias de este tipo
de ecosistemas. Sin embargo, un incremento de la frecuencia de sequias extremas puede
amenazar este potencial de recuperacion si el periodo entre episodios es tan corto que no
permite el restablecimiento del banco de semillas.

28/2009 (Proyecto de investigacién) Dindmica del crecimiento aéreo y radicular de
Juniperus phoenicea subsp. turbinata en comunidades del sur de Espafa: la
Reserva Biol6gica de Doflana y el Paraje Natural de Punta Entinas-Sabinar
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Armas Kulik, Cristina

CENTRO: Estacion experimental de Zonas Aridas, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Programa Nacional de Infraestructuras Cientifico-
Tecnologicas, MICINN (Subprograma de disefio, viabilidad, acceso y mejora de
Instalaciones Cientificas y Técnicas Singulares, ICTS)

CANTIDAD: 8.750 €

DURACION: 01/01/2010-31/12/2010 (4 semanas)

Oficina de Coordinacion de la Investigacion
Estacion Bioldgica de Dofiana (CSIC)
106



~'-"Estaclén
/« Biolbgica
yDonana
csiC

Resultados de la investigacion. Espacio Natural de Dofiana. Afio 2010

AREA DE ESTUDIO: La zona de trabajo es la comunidad de sabinares de la RBD
(Reserva Bioldgica de Dofiana) en los alrededores de la estacion ICTS instrumentada de
Fisiologia de plantas

RESULTADOS:

El objetivo general ha sido el de estudiar la fenologia y produccion de érganos vegetativos
de la sabina mora (Juniperus phoenicea subsp. turbinata, Guss.) en dos comunidades de
dunas del sur de Espafa, una en la Reserva Bioldgica del Parque Nacional de Dofiana en
(RBD) y la otra en el Paraje Natural de Punta Entinas-Sabinar en Almeria (PES), distantes
entre si unos 500 km y cuya principal diferencia estriba en la cantidad media anual de
lluvia que reciben, siendo mas del doble en Dofiana que en Punta Entinas (543 vs. 220
mm).

Los objetivos concretos han sido:

i) determinar si los patrones fenoldgicos de las partes aérea y radicular de la sabina se
relacionan con factores abidticos como la disponibilidad hidrica, el nivel de nutrientes y la
temperatura;

i) estimar el efecto de la precipitacion en la dinamica de crecimiento de las raices finas;

iil) analizar la sincronia del crecimiento entre las partes aérea y subterranea;

iv) relacionar el crecimiento de las raices con la respuesta fisioldgica de la copa;

v) realizar una relacion alométrica entre produccién (dindmica de crecimiento) y biomasa
de raices finas.

vi) El trabajar en dos ambientes de precipitaciones tan contratadas, y con el resto de
caracteristicas practicamente idénticas, permite hacer predicciones de la repuesta aérea y
subterréanea de las sabinas de la RBD a futuras reducciones en la precipitacion tal y como
sugieren los modelos de cambio climatico.

Para ello se han realizado las siguientes campafias de recogida de muestras que estan
siendo analizadas en la actualidad:

A) Una vez en los meses de Enero, Marzo, Abril, Mayo, Agosto, Octubre y Diciembre de
2010:
- Se han tomado fotografias de raices (CI-600 Root Scanner) en los

rizotrones instalados en 10 sabinas en la ICTS-RBD y 10 en Punta
Entinas (solas o viviendo con lentisco). Las sabinas de la ICTS-RBD se
encuentran en los alrededores de las instalaciones para medidas
fisiologicas de este espécimen en la cerca del Corte (~UTM Y:
4100220; UTM X: 187310). En la préxima vi-sita a la ICTS-RBD se
daran las coordenadas exactas de los 10 individuos marcados.
Los rizotrones llegan a una profundidad de 1 metro y se toman 7
fotografias en tramos crecientes de ~15 cm de profundidad por cada
planta. Mediante la posterior digitalizacion de las raices de cada imagen
se puede estimar la produccién de raices, supervivencia, y tasa de
elongacion a lo largo del afio.
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- Seguimiento de crecimiento aéreo. En cada arbol se marcaron en Enero
los extremos de 6 ramas que estaban comenzando a crecer. Una vez
cada dos meses se cortd una las ramas marcadas, se secaron y pesaron.
Entre Agosto-Octubre se muestrearon 20 frutos por planta, se contabilizé
el numero de semillas, y se estimé peso seco del fruto y las semillas.

- En las mismas fechas de la recogida de muestras de crecimiento se midio
la tasa de intercambio gaseoso (fotosintesis y conductancia estomatica) y
en ciertas fechas también se pudo medir las tasas de respiracién de
suelo.

B) Medidas puntuales de las caracteristicas abidticas y relaciones alométricas en raices:

- En Abril de 2010 se recogieron raices finas e intermedias de sabina en los
primeros 30 cm de profundidad. Estas muestras sirvieron para estimar el
specific root length (SRL- relacion entre longitud de la raiz y peso) y
didmetro de las raices. Al disponer de datos de SRL y relaciones
alométricas entre longitud/diametro de raiz y peso nos permite
transformar los datos de longitud y elongacién de raices obtenidos de los
rizotrones (cm afio-1 superficie-1) a productividad total de raices (g afio-1
superficie-1). Para ello, seleccionamos en cada parcela 8 sabinas
distintos a aquellos monitoreados con rizotrones.

- En Abril y Agosto de 2010 se tomaron muestras de suelos a 0-5 cm y 20-
30 cm de profundidad bajo las copas de sabina. En estas muestras se
estan analizando el contenido en macronutrientes (nitrégeno y fésforo) y
materia organica.

- Descarga de datos de precipitaciéon de la Red Hidrosur (Almeria-Punta
Entinas) y peticion de datos pluviométricos en la ICTS- RBD. Enero-
Diciembre 2010.

- El procesado y analisis de las imagenes procedentes de los rizotrones
requiere bastante tiempo ya que hay que digitalizar cada una de las raices
en cada imagen: solo para las sabinas estudiadas en la ICTS-RBD hay 70
imagenes por cada fecha de muestreo (total 7) y cada imagen tiene
alrededor de 20-200 raices. En estos momentos hay un técnico
Unicamente dedicado a procesar dichas imagenes.

Cuando obtengamos y analicemos todos los resultados mandaremos un informe adicional a
este, incluyendo su interpretacion y copia del articulo que se haya enviado a publicar.

29/2009 (Proyecto de investigacion) Estructura tréfica de la comunidad planctdnica en
las marismas del PN Dofiana en relacion con el patron hidrologico: implicaciones en
un escenario de cambio climético

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Lopez Flores, Rocio

CENTRO: Universidad de Girona

ENTIDAD FINANCIADORA: Programa Nacional de Infraestructuras Cientifico-Tecnoldgicas,
MICINN (Subprograma de disefio, viabilidad, acceso y mejora de Instalaciones Cientificas y
Técnicas Singulares, ICTS)

CANTIDAD: 5.000 €

DURACION: 01/05/2010-31/07/2010 4 semanas)

AREA DE ESTUDIO: Los muestreos de plancton se llevaran a cabo en el ecosistema de
marisma. La toma de muestras se realizara en lucios, cafios y otras zonas inundadas

Oficina de Coordinacion de la Investigacion
Estacion Bioldgica de Dofiana (CSIC)
108



","Eslacl(m
/« Blologica
’Doﬁana
csicC

Resultados de la investigacién. Espacio Natural de Doflana. Afio 2010

accesibles de las diferentes zonas de marisma, buscando un gradiente de salinidad. La zona
probable de muestreo se ha marcado en el mapa. Dada la extension y variabilidad hidrica de
este ecosistema, los puntos de muestreo se concretaran sobre la marcha con ayuda de los

RESULTADOS:

La figura 1 muestra el resultado de un andlisis de la redundancia (RDA), en que se relaciona
la composicion de la comunidad plancténica autétrofa con las variables ambientales. Los
dos primeros ejes explican un 58.5 % y un 30.4% de la variancia, respectivamente. Como se
esperaba, la composicion de la comunidad varia en funcion de la conductividad y la
disponibilidad de nutrientes. Se observan dos gradientes a caballo entre los dos ejes. En
primer lugar, se observa una separacion de las muestras segun la
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Figura 1. Representacion de los grupos algales, las variables ambientales y las muestras en los
dos primeros ejes obtenidos mediantes un Analisis de la Redundancia (RDA). El primer eje
explica un 58.5 % vy el segundo un 30.4% de la variancia. Los circulos, tridngulos y rombos
corresponden a las muestras de lucios, cafios y salinas respectivamente. Se muestran también las
agrupaciones aproximadas segin andlisis de conglomerados jerdrquico. La identificacion de las
muestras consta del codigo de lugar, seguido por el niimero de réplica.

disponibilidad de DIN. Asi, en situaciones donde éste es escaso, dominan las
cianobacterias, aprovechando la disponibilidad de PRS. Por otra parte, cuando el DIN
abunda, dominan el resto de grupos algales. En esta Ultima situacion, podemos observar
dos patrones, en funcion de la conductividad. Los cloréfitos dominan la comunidad en aguas
dulces, mientras que los dinoflagelados, haptdéfitos y criptéfitos dominan la comunidad
cuando la conductividad es mas elevada. Debe destacarse la ausencia de diatomeas (no se
observo el pigmento marcador de este grupo, la fucoxantina) en la mayoria de las muestras.
Este patron de dominancia de los diferentes grupos de la comunidad autétrofa en funcion de
la conductividad y la disponibilidad de nutrientes coincide con los resultados obtenidos en
estudios previos en marismas (Lopez-Flores et al., 2006a). Ademas, resulta interesante
observar que la tipologia de la masa de agua (lucios, cafios y salinas) no es factor
determinante de la composiciéon de la comunidad fitoplanctonica.
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Figura 2. Andlisis de conglomerados jerdrguico de las muestras, obtenido a partir de las
puntuaciones de los dos primeros ejes del RDA. Los colores coinciden con los de las
agrupaciones del RDA. La identificacion de las muestras consta del cddigo de lugar, seguido por
el nimero de réplica.

La figura 2 muestra como se agrupan las masas de agua estudiadas, segun las
puntuaciones de los dos primeros ejes del andlisis RDA. Se ha utilizado un analisis de
conglomerados jerarquico para discriminar objetivamente las agrupaciones del RDA.

Se han aprovechado los resultados del andlisis de conglomerados jerarquico para
representar las masas de agua en el mapa de la figura 3. En color azul se muestran los
puntos en que la comunidad estd dominada por cianobacterias (02, 07, 08), en rojo los
puntos donde dominan dinoflagelados, criptéfitos y haptéfitos (14, 20) y en verde se han
marcado los puntos en que la comunidad esta dominada por los cloréfitos (06, 11, 15, 16, 18
y 19). El resto de las muestras, en naranja, son puntos en que no domina ningun grupo algal
concreto.
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Figura 3. Distribucion de los puntes de muestreo sobre el ortofotomapa de la zona. Los puntos se
han clasificado seglin los resultados del andlisis de conglomerados jerarquicos. Verde
(dominancia de clordfitos): azul (dominancia de cianobacterias): rojo (dominancia de
dinoflagelados, haptéfitos y criptéfitos); y naranja (sin dominio de un grupo concreto).

De nuevo, como en el andlisis RDA, se observa que la distribucion de dominancias del los
grupos algales, no responde a la distribucién espacial, ni a la tipologia de las masas de
agua. Al contrario, es la heterogeneidad en los gradientes de salinidad y nutrientes la que
determina la composicion de la comunidad autétrofa. Estos resultados refuerzan la
importancia de conocer el funcionamiento hidrolégico y su relaciébn con la composicion
taxondmica y funcional de la comunidad plancténica.

Los resultados que se obtengan a partir de ahora, permitirdn determinar la composicién de
la comunidad plancténica, no solo de una forma taxonémica, sino también funcional. Asi, se
determinard si las masas de aguas objeto de estudio, estdn dominadas por autotrofos,
heterotrofos o mixotrofos, y como los factores ambientales se relacionan con estas
dominancias. A parte, falta analizar la composicion del zooplancton y la biomasa de los
diferentes organismos. Todo ello, permitira las aproximaciones funcionales que se proponen
en los objetivos.

Por el momento y a la espera de completar el analisis de las muestras, no se ha completado
ningun trabajo, ni publicacion en el contexto del proyecto. A medida que estos se publiquen,
se enviaran a la Estacion Biologica de Dofiana.
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30/2009 (Proyecto de investigacion) Analysis of the little grebe and the black-winged stilt
vocalizations: searching for acoustic habitat-specific labels

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Alexander Guirao, Karen Luisa

CENTRO: Universidad Miguel Hernandez

ENTIDAD FINANCIADORA: Programa Nacional de Infraestructuras Cientifico-Tecnoldgicas,
MICINN (Subprograma de disefio, viabilidad, acceso y mejora de Instalaciones Cientificas y
Técnicas Singulares, ICTS)

CANTIDAD: 2.500 €

DURACION: 01/04/2010-30/006/2010 (2 semanas)

AREA DE ESTUDIO: *Para el zampullin chico: Lagunas del Acebuche, Lucios de la FAO,
Lucios del Palacio del Bolin, Lagunas de la Reserva, Santa Olalla y Dulce, Cafio de
Guadiamar (P.N.). *Para la ciglefiuela comun: Marisma de Hinojos, Veta la Palma, La
Rocina, arrozales...

RESULTADOS:

Durante la estancia ICTS-RCD (del 27 de mayo al 6 de junio 2010) se visitaron 14 zonas
hamedas para localizar la presencia de zampullin chico. Sélo en 9 de ellas se muestreo,
donde las parejas de la especie aparecian en bajas densidades o aisladas. De estos
enclaves, 7 estan situados dentro de la Reserva y 2 fuera (ver tabla 1)

Para obtener medidas asociadas a cada pareja, se grabaron individuos claramente
emparejados y aislados, controlando visualmente su comportamiento, para garantizar que
las vocalizaciones consecutivas pertenecian a los mismos individuos.

In situ se consiguié grabar a 15 parejas diferentes. El 100% de éstas estaban al cuidado de
pollos. También se registraron parametros asociados al microhébitat: (1) profundidad de la
masa de agua en cm, (2) altura de la vegetacion encharcada en cm, (3) altura de la
vegetacion de orilla en cm y (4) % de cobertura vegetal de la superficie del agua.

Posteriormente, se han procesado y fragmentado las grabaciones, seleccionando estrofas
nitidas para su posterior analisis. Asi, se ha obtenido un total de 214 estrofas de calidad.
De éstas, 170 son “duetos”, 25 son “solos” y 19 son vocalizaciones de pollos. Se esta
manera, 8 parejas han quedado bien caracterizadas (representadas por al menos 10
estrofas). Para el resto de parejas, se cuenta con un numero de estrofas representativas
menor.

Para cada estrofa se hardn medidas espectrales en los sonogramas generados para
investigar la existencia de variabilidad entre parejas, entre habitat/contextos ecolégicos vy
otras zonas geograficas en los parametros medidos.

Desde un principio se primo la grabacion de zampullin chico. Ante la dificultad en la
obtencion de muestras y falta de tiempo, se pospuso la grabacion de la cigiiefiuela comun.

Localidad Latitud Longitud Parejas grabadas
Santa Olalla 36°58'55.99"N 06°28'53.21"0 1
Navazo del Toro 37°0'43.07"N 06°30'11.46"0 1
Laguna Dulce 36°58'48.63"N 06°29'1.38"0 1
L. de los Hermanillos 36°58'53.02"N 06°27'10.12"0 1
L. Sopetén 36°57'31.07"N 6°26'59.77"0 1
L. del Taraje 36°59'13.03"N 6°29'51.99"0 1
L. Las Pajas 36°58'46.08"N 6°28'11.28"0 2
L. Acebuche P.Nac. 37° 2'55.62"N 6°33'54.86"0 4
Cafio Guadiamar P.Nat. | 37° 5'27.18"N 6°22'58.99"0 3
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31/2009 (Proyecto de investigaciéon) The light pollution at the Dofiana Biological Reserve
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Sanchez Sanchez, Sebastian Francisco

CENTRO: Centro de Estudios de Fisica del Cosmos de Aragon, CSIC (CEFCA)

ENTIDAD FINANCIADORA: Programa Nacional de Infraestructuras Cientifico-Tecnoldgicas,
MICINN (Subprograma de disefio, viabilidad, acceso y mejora de Instalaciones Cientificas y
Técnicas Singulares, ICTS)

CANTIDAD: 5.000 €

DURACION: 2009-2010 (4 semanas)

AREA DE ESTUDIO: Reserva Biolégica de Dofiana

RESULTADOS:

Durante el presente afio hemos instalado un equipo de medicion de la contaminacion
luminica en las cercanias del Palacio de Donafa. El equipo, de nombre ASTMON, es una
unidad auténoma de recogida de datos en tiempo real, cubriendo cuatro bandas oOpticas, y
150 grados del cielo. En esta fase del proceso la actividad se centr6 en:

1) La busqueda de una ubicacion definitiva del instrumento, con puntos de luz e internet,
pero alejada de focos de luz locales.

2) La adecuacion de la misma: montaje en altura, mediante estructura metalica.
3) Calibracion fotométrica y estimacion de almacenamiento.
4) Recogida inicial de datos.

Por su propia naturaleza el cielo nocturno natura presenta una alta variabilidad, con ciclos
estacionales y ciclos solares (los cuales tienen un periodo de 11 afios). Asi mismo, la
polucién luminica en el entorno de Dofiana presenta un claro patron temporal, al presentar el
entorno de la reserva biolégica una poblacion flotante altamente relacionada con los
periodos vacacionales. Es por ello que, a pesar de que el andlisis preliminar de los datos
muestra claros focos de polucion luminica, la evaluacién del efecto especifico de cada uno
de ellos requerira una toma de datos durante un periodo de al menos 1 afio, tras lo cual
podremos empezar a realizar un andlisis mas exhaustivo. Al tratarse de un instrumento
basicamente automatico, no requerimos actuaciones sobre el terreno mas alla de las
necesarias para el mantenimiento y/o reparacion, si fuera necesario.

32/2009 (Proyecto de investigacion) Ensayo de prototipos de miniemisores GPS+GSM
en la liebre mediterranea de la Reserva Biologica de Dofiana (ICTS RBD)
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Bonino Vassallo, Never Antonio

CENTRO: Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria

ENTIDAD FINANCIADORA: Programa Nacional de Infraestructuras Cientifico-Tecnoldgicas,
MICINN (Subprograma de disefio, viabilidad, acceso y mejora de Instalaciones Cientificas y
Técnicas Singulares, ICTS)

CANTIDAD: 2.500 €

DURACION: 01/10/2010-31/11/2010 (2 semanas)

AREA DE ESTUDIO: El area de estudio sera Veta Carrizosa (si es accesible y libre de
inundacion ) o Vera (Martinazo) en la RBD
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RESULTADOS:

Los prototipos de emisores utilizados en el ensayo integraban tecnologia GPS (para una
determinacion remota y precisa de la posicién geogréafica), GSM (para enviar las posiciones
geogréaficas a través de la red de telefonia mavil como SMS) y radio transmisor VHF (para
permitir la recuperacién del emisor en el campo o para localizar al animal equipado con
dicho emisor).

En cuanto al peso de los emisores (sin considerar el collar que lo sujeta al animal) promedi6
25 g y un tamafio de 53 mm de longitud, 32 mm de ancho y 13 mm de alto. Cada emisor
estaba autoalimentado por una placa solar y poseia una capacidad de 40 registros GPS y 40
envios SMS.

Cada emisor estaba equipado con una bateria extra de 16 gramos de peso que permitia
aumentar la capacidad de registros a 1600 posiciones.

A continuacion puede observarse a uno de los emisores utilizados, con su placa solar y sin
la bateria extra:

Los emisores fueron programados para un registro GPS por hora y un envio SMS por dia. El
funcionamiento de los emisores en el campo fue adecuado asi como la transmision de datos
via SMS. A continuacién puede observarse los puntos GPS registrados para una liebre a lo
largo de un dia.
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34/2009 (Proyecto de investigacion) Integridad de las subespecies ibéricas de
Calopteryx haemorrhoidalis (Vander Linden, 1825) en base a sus caracteres sexuales
secundarios y su reconocimiento. Papel de la carga parasitica en la variacion
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Outomuro Priede, David

CENTRO: Universidad de Oviedo

ENTIDAD FINANCIADORA: Programa Nacional de Infraestructuras Cientifico-Tecnolégicas,
MICINN (Subprograma de disefio, viabilidad, acceso y mejora de Instalaciones Cientificas y
Técnicas Singulares, ICTS)

CANTIDAD: 6.250 €

DURACION: 01/06/2010-30/06/2010 (2 semanas), 01/09/2010-30/09/2010 (1 semana)
AREA DE ESTUDIO: Espacio Natural de Dofiana

RESULTADOS:

El objeto de este proyecto era realizar experimentos de eleccién de pareja en la especie de
odonato Calopteryx haemorrhoidalis, asi como estudiar el papel de la carga de parasitos
intestinales en la variacion de los caracteres sexuales secundarios de discriminaciéon
especifica.

Desgraciadamente, esta especie no ha podido ser localizada en ningan punto dentro de la
Reserva Bioldgica o sus proximidades. Se trata de una especie propia de aguas corrientes,
y que ya habia sido citada en Dofiana y en localidades cercanas (Arroyo de la Rocina:
Dufour, 1978; Laguna Tarelo: Kappes & Kappes, 1999; Laguna de las Madres: Santo-
Quiros, 1995; Arroyo de Nicoba: Huertas Dionisio & Sanchez Rodriguez, 2000). Durante los
dos periodos de estudio del proyecto (14/06/10-27/06/10, 03/08/10-09/08/10) se han visitado
la mayor parte de cursos de agua corriente o débilmente corriente (ver listado de localidades
visitadas), pero C. haemorrhoidalis no ha sido localizada en ninguno de ellos, a pesar de
presentar algunos las condiciones éptimas para el desarrollo de esta especie. Por todo ello,
los objetivos del proyecto no han podido ser llevados a cabo.
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Las causas que podrian haber llevado a la desaparicién de esta especie en la Reserva
podrian ser varias. El nivel de eutrofizacion en algunos de los cauces, sobre todo en la
proximidad de nucleos de poblacion, seria demasiado elevado para esta especie. Los
posibles cambios en el manejo de los cauces y del sotobosque pueden haber llevado a una
falta de aclarado de los cauces y por tanto a un nivel de sombreo del cauce demasiado
elevado. La presencia del cangrejo rojo americano sin duda no mejora la habitabilidad de los
cauces por esta especie. Por ultimo, es muy posible que el actual cambio climético provoque
mayores indices de temporalidad en los cauces, caracteristica que no es tolerada por esta
especie.

36/2009 (Proyecto de investigacion) Population genetic structure of a potentially
endangered wolf spider (Donacosa merlini Alderweireldt & Jocqué 1991) at the area of
Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Fernandez Montraveta, Carmen

CENTRO: Universidad Autonoma de Madrid

ENTIDAD FINANCIADORA: Programa Nacional de Infraestructuras Cientifico-Tecnoldgicas,
MICINN (Subprograma de disefio, viabilidad, acceso y mejora de Instalaciones Cientificas y
Técnicas Singulares, ICTS)

CANTIDAD: 2.500 €

DURACION: 01/11/2009-31/12/2010 (4 semanas)

AREA DE ESTUDIO: Reserva Biolégica de Dofiana, Matasgordas, Rocina, Marismillas,
Pinar del Faro

RESULTADOS:

Durante el afio 2010 no se ha realizado trabajo de campo ni investigacion alguna en el
marco del Programa de Mejora y Acceso a Infraestructuras Cientifico-Tecnoldgicas del
MICINN, por motivos de agenda del investigador principal.

37/2009 (Proyecto de investigacién) Endocrine control of sibling competition
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Hau, Michaela

CENTRO: Max Planck Institute for Ornithology in Radolfzell

ENTIDAD FINANCIADORA: Programa Nacional de Infraestructuras Cientifico-Tecnol6gicas,
MICINN (Subprograma de disefio, viabilidad, acceso y mejora de Instalaciones Cientificas y
Técnicas Singulares, ICTS)

CANTIDAD: 5.000 €

DURACION: 01/03/2010-31/12/2010 (24 semanas)

AREA DE ESTUDIO: Aunque la mayor parte del trabajo se realizard en Reserva Bioldgica
de Dofiana, sobretodo en colonias localizadas junto al carrii del control-RBD
(previsiblemente en el entorno de la curva de Sta Olalla si se mantiene la distribucion de
reproductores observada el afio 2009, y en el talud artificial junto casa Sta Olalla si este
resulta ocupado), también se realizaran actividades prospectivas en el resto del espacio
protegido.

RESULTADOS:

Before the start of the breeding season, 15 artificial nest chambers were placed in the bee-
eater colony located near the main road leading to the palace (site 1; coordinates X,Y:
190262, 4099603 Long, Lat: -6.4800, 36.9910). In addition, the artificial cliff constructed
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beside the Casa de Santa Olalla in previous years (site 2; coordinates X,Y: 190168, 4099269
Long, Lat: -6.4809, 36.9880) was renovated. By the end of April, nine of the manipulated
burrows (“focal nests”) were occupied by breeding pairs: six in site 1, and three in site 2. The
breeding activities of the focal nests were periodically monitored through behavioural
observations performed from two blinds adjacent to the colonies. When the adults were
observed actively feeding in the nests, the breeding chambers were accessed and a digital
video camera was attached to the roof of the nests. The camera signals were connected to
the ICTS infrastructure, allowing broadcasting the video on real time and in open access
through the ICTS web page (http://icts.ebd.csic.es/irListaCamarasAction.do). In addition, all
the recordings were saved in a hard drive allowing subsequent analysis of the nestlings”
behaviour upon completion of field work activities. Simultaneously to video recording,
nestlings were captured and two blood samples were collected following a “capture and
restraint” protocol: a first blood sample was collected within 3 minutes following capture
(baseline sample), and a second sample was collected after 30 minutes of restraint in a cloth
bag (stress-induced sample). Blood samples were centrifuged and the plasma fraction was
frozen and stored for subsequent determination of circulating levels of the “stress hormone”
corticosterone. In collaboration with researchers in the Estacion Biological de Dofiana, we
are currently setting up a laboratory assay aimed at assessing the circulating levels of
corticosterone in the collected samples. These analyses will allow characterizing the
physiological response to stress of the sampled birds. In addition, we are currently
processing the video recordings with the aim of analyzing the aggressive behaviour of
nestlings and the establishment of within-brood hierarchies that will be later related to
hormone profiles. The publications resulting from these analyses will be communicated to the
ICTS office in the near future.

39/2009 (Proyecto de investigacion) The behavioral and pattern mimicry of genus Vipera,
Natrix and Coronella snakes and their implications to snake populations
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Mappes, Riitta Johanna

CENTRO: University of Jyvéaskyla, Finland

ENTIDAD FINANCIADORA: Programa Nacional de Infraestructuras Cientifico-Tecnoldgicas,
MICINN (Subprograma de disefio, viabilidad, acceso y mejora de Instalaciones Cientificas y
Técnicas Singulares, ICTS)

CANTIDAD: 3.750 €

DURACION: 26/04/2010-23/05/2010 (2 a 4 semanas)

AREA DE ESTUDIO: Zonas adecuadas en RBD, Marismillas, Puntal, Acebuche y Abalario

RESULTADOS:

Most research considering adaptive significance of warning signalling has focused on
colouration and patterns of prey animals. However, behaviour, odour and body shape can
also have a signal function and thereby reduce predators willingness to attack defended
prey. European vipers are venomous and they all have a characteristic flat triangular head
shape. Several non-venomous snakes, including the subfamily Natricinae commonly flatten
their heads when disturbed, but the adaptive significance of this potential behavioural
mimicry has never been investigated. We examined if triangular head shape typical to vipers
can offer protection against predation. We compared predation pressure caused by raptors
on artificial snakes with triangular head shape and narrow head shapes. Both head shapes
had either zigzag patterned bodies, typical of European vipers, or patternless bodies.
Patternless snakes with narrower Colubrid-like heads suffered significantly higher predation
pressure than snakes with triangular head shape. However, head shape did not have an
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additive effect on survival in zigzag patterned snakes. Our results show that typical triangular
head shape of vipers can act as a warning signal to predators. Therefore, head flattening
behaviour of some non-venomous snakes can be considered to be mimicry of vipers. Future
work will concentrate on whether mimicry between vipers and viperine snakes follow
Batesian or Mullerian dynamics.

40/2009 (Proyecto de investigacion) Seguimiento de la humedad del suelo en el Espacio
Natural de Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Prados Garcia, M2 Luisa

CENTRO: Instituto Geoldgico y Minero de Espafa

ENTIDAD FINANCIADORA: Programa Nacional de Infraestructuras Cientifico-Tecnoldgicas,
MICINN (Subprograma de disefio, viabilidad, acceso y mejora de Instalaciones Cientificas y
Técnicas Singulares, ICTS)

CANTIDAD: 5.000 €

DURACION: 15/02/2010-14/03/2010 (4 semanas)

AREA DE ESTUDIO:

RESULTADOS:

Este proyecto, enmarcado en el trabajo de una tesis doctoral financiada por el IGME, tiene
como objetivo fundamental monitorizar las oscilaciones de humedad del suelo, analizarlas y
relacionarlas con factores climatoldgicos, tales como las precipitaciones, la humedad
ambiental, los vientos y las temperaturas. Para ello se encuentran instalados desde el afio
2007 en distintos puntos del Espacio Natural de Dofiana. Ademas, para facilitar la obtencion
de los datos, minimizar el impacto y las entradas a la Reserva Bioldégica de Dofiana e
integrar estos datos en la red de la ICTS, se han realizado distintas labores que eran
objetivos del proyecto para este afio.

En primer lugar se han realizado las tareas de mantenimiento de los equipos instalados en
campafas anteriores, asi como la descarga de los datos registrados en los data-loggers y su
posterior analisis peridédicamente durante todo el afio 2010.

Por otra parte se ha continuado con la integracién de los equipos de medicién y seguimiento
de la humedad del suelo en la red wi-fi de la RBD-ICTS, sustituyendo los data-loggers EM50
(Decagon Devices Inc.) por otro modelo, el CR1000 (Campbell) para la incorporacion de la
red de monitorizacién a los datos on-line de la pagina web de la ICTS, quedando de esta
forma los datos a disposicion de la comunidad cientifica y facilitando la consulta y obtencién
de los mismos. La realizacién de estas tareas ha tenido lugar en distintas fechas desde
febrero hasta noviembre de este afio, aunque todavia queda pendiente finalizar la
integracion del punto situado en la finca Los Caracoles (cerca de Huerta Tejada), en el que
hay ciertas dificultades técnicas para comunicar el data-logger con los sensores.

También, durante todo este afio y con el fin de caracterizar el comportamiento hidrologico de
los suelos de Dofiana, se han realizado en los puntos estudiados ensayos de infiltracion y
permeabilidad para determinar la conductividad hidraulica (k(h)), utilizando el método de
Philip-Dunne (falling-head lined borehole permeameter). Concretamente estos ensayos se
han realizado en época de estiaje, fundamentalmente julio y agosto, con el fin de que el
suelo estuviera seco y asi poder tomar datos extremos de humedad minima residual y de
humedad en saturacion al realizar el ensayo. De forma simultdnea a la realizacion de estos
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ensayos, se ha ido tomando muestras minimamente alteradas en los distintos puntos para el
estudio en laboratorio de la retencién de agua en el suelo.

Por dltimo, durante el mes de diciembre, tras las lluvias caidas a finales de noviembre,
primeros de diciembre, aprovechando que el perfil del suelo se encuentra con humedad
variable, se esta llevando a cabo la campafia de medicién con los sensores EM-38 y
DUALEM-21S en distintos puntos de especial interés, tales como El Sabinar del Ojillo, el
entorno del Palacio de Marismillas o el punto situado en Los Sotos-Manecorro.

Como posible objetivo para el proximo afio podria plantearse el estudio de la humedad con
estos sensores en distintas épocas del afio, para asi contrastar las oscilaciones de los
niveles freaticos en distintas épocas, asi como los datos de humedad de los sensores
instalados.

Para completar el estudio de los datos, se esta estudiando la posibilidad de instalar una red
de pluvibmetros en los puntos en estudio, debido a la alta variabilidad espacial de las
precipitaciones en esta zona, y de esta manera tener datos de precipitaciones en los
mismos puntos de medicion y poder hacer balances de agua en el suelo con mayor
precision. Esto seria uno de los objetivos a plantear, entre otros, como continuacion del
trabajo hasta ahora realizado, en una futura propuesta de trabajo en Dofiana, en
colaboracion con la ICTS-Dofiana.
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42/2009 (Proyecto de investigacion) Implementation of automatic recorders of thermal
stress in ungulates based on radio collar GPS units

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Pérez Barberia, Francisco Javier

CENTRO: The Macaulay Institute

ENTIDAD FINANCIADORA: Programa Nacional de Infraestructuras Cientifico-Tecnoldgicas,
MICINN (Subprograma de disefio, viabilidad, acceso y mejora de Instalaciones Cientificas y
Técnicas Singulares, ICTS)

CANTIDAD: 2.500 €

DURACION: 12/01/2010-31/12/2010

AREA DE ESTUDIO: no especificado

RESULTADOS:

Durante el afio 2010 no se ha realizado trabajo de campo ni investigacion alguna en el
marco del Programa de Mejora y Acceso de Infraestructuras Cientifico-Tecnoldgicas del
MICINN, por motivos de agenda del investigador principal.

43/2009 (Proyecto de investigacion) Rescue behaviour in ants, Cataglyphis floricola, and
its effect on the behaviour of predatory antlion larvae

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Nowbahari, Elise

CENTRO: Université Paris 13

ENTIDAD FINANCIADORA: Programa Nacional de Infraestructuras Cientifico-Tecnoldgicas,
MICINN (Subprograma de disefio, viabilidad, acceso y mejora de Instalaciones Cientificas y
Técnicas Singulares, ICTS)

CANTIDAD: 1.250 €

DURACION: 05/04/2010-19/04/2010 (2 semanas), 07/06/2010-21/06/2010 (2 semanas)
AREA DE ESTUDIO: Reserva Biolégica de Dofiana

RESULTADOS:

Elise Nowbahari (Scientist in charge) and Karen Hollis (foreign co-participant) were granted a
one-week visit to Estacion Biolégica de Dofiana, which was extended to 9 days, April 16-25,
2010. Because of the short duration of our visit, combined with cold weather conditions for
much of that time, we were forced to modify the original design of our project. That is,
because the cold delayed the appearance of active predatory behaviour in larval antlions, we
instead expanded our study of rescue behaviour to several other ant species, in addition to
Cataglyphis floricola, a species endemic to Dofiana. These data represent a nearly complete
comparative study of rescue behaviour in four species of sand-dwelling Mediterranean ants.
We hope, of course, that we will be permitted to complete our data collection in Spring, 2011,
even if we must do so at our own expense. The results, thus far, are summarized below.

Recently, Nowbahari, Durand, Scohier & Hollis (2009) reported’ a novel form of rescue
behaviour in Cataglyphis cursor ants. In addition to limb-pulling and sand-digging, rescue
behaviour that we discovered was extended only to nestmates, C. cursor rescuers also were
able to recognize what, exactly, held the victim in place (a nylon snare), to transport sand
away from that object, and to target bites precisely to it alone, excavating more sand as
necessary. To expand our understanding of both the prevalence and form of this novel

" Nowbahari, E., Scohier, A., Durand, J.-L., & Hollis, K.L. (2009). Ants, Cataglyphis cursor, use precisely directed
rescue behavior to free entrapped relatives. PLoS ONE_4(8): e6573. doi:10.1371/journal.pone.0006573.

Oficina de Coordinacion de la Investigacion
Estacion Bioldgica de Dofiana (CSIC)
121



ﬁf"Eslaclon
/< Biolbgica
yDonana
csiIC

Resultados de la investigacién. Espacio Natural de Doflana. Afio 2010

rescue behaviour, snare biting, we conducted field experiments with Cataglyphis floricola, an
ant species that not only is a close relative of Cataglyphis cursor, but also is endemic to
Dofiana, plus three other species of sand-dwelling Mediterranean ants, including
Aphaenogaster senilis, Lasius grandis, and a to-be-identified species of Messor.

To conduct our study, we presented foragers with a single ensnared victim near their nest
entrance, following the same protocols that we used in our previously published work with C.
cursor. The victim was either a nestmate, a member of a different colony of that same
species (Heterocolonial victim), or a member of a different ant species (Heterospecific
victim). In addition, control tests were performed, as in our previous work, with an empty
snare.

Thus far, our results reveal interesting similarities and differences, not only in rescue
behaviour, per se, but also in the extent to which foragers display aggressive behaviour
toward heterocolonial and heterospecific victims. For example, C. floricola engaged in all four
of the rescue behaviours with a nestmate (sand digging, limb pulling, sand transport and
snare biting) that we observed in our original study of C. cursor, exhibiting extremely high
levels of the novel behaviour, snare biting. Unlike C. cursor, however, C. floricola exhibited
high levels of aggressive behaviour toward a member of another colony of the same species,
but absolutely no aggressive behaviour whatsoever toward heterospecific ants, even the
much smaller Lasius grandis. Indeed, C. floricola foragers immediately retreated back into
their nest as soon as the heterospecific victim was put in place and remained there for the
duration of the heterospecific tests, except for brief re-emergences followed by even quicker
retreats to the nest. Lasius grandis and Aphaenogaster senilis both engaged in very
aggressive behaviour toward heterospecific victims, even when the victims were ants of
larger species. Finally, all control tests with an empty paper snare resulted in neither rescue
nor aggressive behaviour.

A very interesting trend in the data is that all three of the species that were found in close
proximity to antlion pits (which, unfortunately, appeared only during the last two days of our
visit), namely C. floricola, Lasius grandis, and Aphaenogaster senilis, exhibited active rescue
behaviour, whereas Messor, a very unlikely prey victim of antlion larvae, exhibited no rescue.
Instead, Messor foragers carried the victim, even a nestmate, a short distance away from the
nest entrance and then left it there. Several other interesting trends will require additional
testing because they are based on very small sample sizes.

Our goal will be to finish data collection in April 2011 and publish one or two papers on this
comparative analysis of rescue behaviour in sand-dwelling ants of Dofiana. Nonetheless, as
the next page shows, we already have been able to present some of these data, which have
attracted much attention from other behavioural ecologists and comparative psychologists.

44/2009 (Proyecto de investigacién) Towards mechanistic distribution models in wall
lizards. Comparative ecophysiology of Podarcis carbonelli and P. vaucheri in Low
Guadalquivir

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Carretero Ferndndez, Miguel Angel

CENTRO: University of Oporto, Portugal

ENTIDAD FINANCIADORA: Programa Nacional de Infraestructuras Cientifico-Tecnoldgicas,
MICINN (Subprograma de disefio, viabilidad, acceso y mejora de Instalaciones Cientificas y
Técnicas Singulares, ICTS)

CANTIDAD: 3.750 €
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I?URACION: 01/04/2010-30/04/2010 (2 semanas)
AREA DE ESTUDIO: El Acebuche y alrededores de Matalascafias.Trabajo experimental en
el laboratorio del Palacio

RESULTADOS:

As a part of a broader survey, the ecophysiological features of two lizard species were
analysed to provide the basis for constructing for the first time comparative mechanistic
models for estimating their current distribution. In the Low Guadalquivir region, two Podarcis
are present: the endangered P. carbonelli endemic to Iberian with Atlantic affinities and relict
isolated populations (as Dofiana); and the widespread P. vaucheri, ranging S Iberian and N
Africa. Their distribution overlap and can be found very close but not in syntopy. Common
correlative models suggest that humidity rather than temperature, may be the main restricting
factor for P. carbonelli whereas this not evident for P. vaucheri at least in Iberia.

In a first step, some basic traits of the thermal and water ecology of both species were
investigated in lab conditions. A total of 10 P. carbonelli were collected in ElI Acebuche
(37.047536°N, -6.566482°W, 38 m a.s.l.) and 10 P. vaucheri were collected by hand or
noose in Matalascafas urbanisation (36.998964°N, -6.556328°W, 5 m a.s.l.) between 19 and
27 April 2010. All individuals were adult males to minimise the effects reproduction and
ontogeny of the selected traits and gathering comparable data. Lizards were stored in
individual cages and transported to the lab where they were provided with food and water ad
libitum.

Snout ventral length (SVL) was also recorded prior to all experiments. Two kids of
experiments were carried out sequentially in two consecutive days. First, the classic
experiment for determining the preferred temperature (Tp) using photothermal gradient (~25-
45 °C, 0.3x0.4x1.0 m length experimental terrarium) produced by a 100 W reflector bulb
fixed 15 cm above the substrate and maintaining natural photoperiod. Tp was measured with
k-termocouple digital thermometer (accuracy 0.01 °C) by inserting a probe in the cloaca
every hour during 10 hours (from 9 to 18h local time). Second, an experiment determining
the evaporative water loss (WL) experiment using sealed chambers (~25 °C controlled
temperature chamber, ~30-35 %RH generated by 100 gr of silica gel). WL was measured
with a digital precision balance (accuracy 0.0001 mg). Lizards were individually housed in
plastic boxes covered with a perforated lid and floor that permitted free air exchange
between the individual box and sealed chambers. For each individual, initial weight (W) was
registered and then it was weighed every hour to measure the mass variation over a (natural)
period of 12 hours and instantaneous rate of water loss (WL= Log(W.,-W,.1) was calculated.
After the lab tests, lizards were again provided within water and food and released in the site
of the capture. Both TP and WL were analysed by means of repeat measures AN(C) OVA
with species and time (repeated) as factors and SVL and initial body mass as covariables.

P. carbonelli was smaller than P. vaucheri in both SVL and body mass. Results of the Tp, as
expected, indicated diel variation in both species but no differences in mean (10 hours) Tp.
However, their diel Tp profiles differed with P. carbonelli attaining high values in the early
morning and P. vaucheri in the late afternoon. Regarding WL, P. vaucheri lost water at a
lower rate and attained lower final %WL than P. carbonelli. Differences were minimal when
corrected for body size and mass. Interestingly, a trade-off between WL and Tp appeared
within P. carbonelli but not within P. vaucheri.

These results suggest than both species have similar thermal optima but P. carbonelli is
more constrained by water availability than P. vaucheri in accordance with the correlative
models and their current dsitirbution. Further comparisons with other Podarcis lineages are,
nevertheless, need to assess if the size differences between both species are sufficient to
explain these ecophysiological differences or phylogenetic inertia is involved. When this was
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clarified, Tp and WL set points will be used in combination with the available data on the
environmental temperature and humidity to derive mechanistic distribution models. Such
models could be projected to the recent past (glaciations) to understand the historical range
changes and to the future (climate change scenarios) to infer to what extend global warming
represent a menace for the species.

45/2009 (Proyecto de investigacion) Does roost limitation induce chronic stress in the
Dofana giant noctule population?

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Garcia Popa-Lisseanu, Ana

CENTRO: Leibniz Institute for Zoo and Wildlife Research (IZW), Berlin

ENTIDAD FINANCIADORA: Programa Nacional de Infraestructuras Cientifico-Tecnoldgicas,
MICINN (Subprograma de disefio, viabilidad, acceso y mejora de Instalaciones Cientificas y
Técnicas Singulares, ICTS)

CANTIDAD: 5.000 €

DURACION: 01/07/2010-31/07/2010 (2 semanas)

AREA DE ESTUDIO: Alrededores de Palacio de Dofiana y de El Bolin, Zacallones de
Marismillas. Ser& necesario desplazarse entre ambos lugares (o bien a través de la Marisma
o por la playa)

RESULTADOS:

Initial objective

We performed a preliminary study during a two-week research stay in Dofiana funded by the
ICTS-RBD, with the main goal of evaluating whether the concentration of excreted stress
hormone metabolites in feces of giant noctule bats (Nyctalus lasiopterus) can serve to
monitor glucocorticoid production, and thus to monitor stress response in these animals. As a
second step, we wanted to compare the stress hormone metabolite concentrations in feces
of bats from different populations, to better understand which factors most influence the
overall stress load in bats.

Description of activities and results during the stay

We had to adopt a modification on our research program due to the fact that we could not
capture giant noctule bats in the Parque de Maria Luisa, in Sevilla, since during the 2-week
period of the stay there were no animals in tree roosts low enough for mist-netting. These
animals were meant to be used to validate the method by adrenocorticotropic hormone
(ACTH) challenge tests, in order to assess whether hormone metabolites, and which types,
can be detected in blood and in fecal samples after stimulation of adrenocortical activity. We
did not perform these tests in Dofiana because the giant noctule population of Dofiana is
very sensitive to disturbance and we wanted to avoid the animals abandoning the area.

For the ACTH challenge tests, we thus concentrated on another species which we were able
to capture in large numbers during our stay, Eptesicus serotinus, belonging to the same
family of the giant noctule, Vespertilionidae, and with a similar body mass. As our goal by
performing these tests was to validate the method, we expected that these results for E.
serotinus would be equally applicable to N. lasiopterus.

We captured 35 E. serotinus and 13 N. lasiopterus in the pools called zacallones located in
the area of Marismillas in the Parque Nacional de Dofiana. We collected multiple fecal
samples of each individual of both species at intervals of 1h, from 30 min after capture until 1
hour before sunrise, when the bats were released to allow them time to return to their roosts
before day. Outside the National Park, we additionally captured 1 N. lasiopterus in the
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Parque de Maria Luisa (Sevilla) and 20 E. serotinus in Molino del Duende, Niebla. With this
last population, we conducted ACTH challenge tests in 10 adult females and collected blood
samples (one sample before and one sample 1 hour after the injection with ACTH solution
for each individual), and multiple fecal samples for each individual at 1-hour intervals.

The bat boxes situated on trees surrounding the Palacio de Dofana and El Bolin were
regularly checked for the presence of N. lasiopterus during our stay, in order to collect fecal
material. Unfortunately, no bats occupied the boxes during our short stay, so no fresh
material from this source could be obtained.

Results derived from the research stay

The samples collected during the stay in Dofiana are being analyzed in the hormone
laboratory of the IZW in Berlin, the research institution of the participating scientists, by an
Immunoassay-Analyzer (Immulite, DPC Biermann). The blood samples for the ACTH
challenge in E. serotinus have already been analyzed. Four different assays were performed:
cortisol, cortisol-3-CMO, corticosterone and corticosterone-3-COM. All assays gave similar
results, with a pronounced significant increase in stress hormone concentrations in blood 1
hour after the ACTH challenge compared to the baseline values (Figure 1). Both cortisol
assays worked slightly better than both corticosterone assays, since some individuals had
undetectable concentrations of corticosterone and corticosterone-3-COM before the ACTH
challenge (although in all cases the concentrations were well detectable after the challenge).
The first part of the validation has thus been succesful, as stress hormones can be well
detected and quantified in the blood of bats after a stressor, in this case, the injection of an
ACTH solution. Multiple fecal samples from the same individuals are currently being
analyzed to confirm whether these hormones can be measured also in feces, and to
determine the speed at which they are excreted after the stressor.

A list with the UTM coordinates of the capture locations and the bat boxes inspected is
attached.

Since the work is currently in progress, no publication has been produced yet with the results
of the project.
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Figure 1. Cortisol concentrations in blood of individual bats (N = 10) before (baseline, sample
taken within 3 minutes after capture) and 1 hour after ACTH challenge. Difference is significant
(paired t-test, t = -5.944, df = 9, P <0.001)
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46/2009 (Proyecto de investigacién) Paratuberculosis en Espafia: Importancia de los
reservorios silvestres

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Gortazar Schmidt, Christian

CENTRO: Instituto de Investigacion en Recursos Cinegéticos, IREC (CSIC-UCLM-JCCM)
ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Ciencia e Innovacion

CANTIDAD: 10.000 € (Dofana) 114.000 € (Total)

DURACION: 2009-2010

AREA DE ESTUDIO: Coto del Rey, Matasgordas, Algaida, Reserva Biologica de Dofiana,
Marismillas y el Puntal

RESULTADOS:

La paratuberculosis es una enfermedad importante en el ganado ovino, caprino y bovino en
Espafa, y algunos mamiferos silvestres, particularmente cérvidos y lagomorfos, podrian
participar activamente en la epidemiologia de esta micobacteriosis, complicando su control
en las especies de produccion. Se desarrollan tres objetivos: 1. Optimizar los métodos de
diagnéstico de paratuberculosis para su aplicaciéon a fauna silvestre. 2. Epidemiologia
descriptiva: ¢Actia la fauna silvestre Espafiola como reservorio de paratuberculosis? 3.
Andlisis de la relacion patdogeno — hospedador utilizando como modelo el ciervo ibérico.

En Dofiana se han obtenido a lo largo de 2010 muestras de ciervo (n=30), gamo (n=30),
jabali (n=30) y conejo (n=20). Estas muestras, que contribuyen a las obtenidas en
numerosas otras regiones espafolas, se encuentran todavia en cultivo, puesto que se
obtuvieron en verano y los cultivos de Mycobacterium avium paratuberculosis (MAP) tardan
20 meses en finalizar. El resultado provisional es que en Espafa, el ciervo no es un
hospedador relevante para MAP. En cambio, el gamo y el conejo podrian tener importancia
en determinadas circunstancias. El jabali no sirve ni siquiera como especie indicadora de la
circulacion de MAP. Paralelamente, se esta trabajando en aspectos de diagnéstico y de
expresion génica diferencial, que han dado lugar a algunas publicaciones y comunicaciones
a congresos. Se ha aislado y tipado una cepa de Mycobacerium avium paratuberculosis tipo
2 en ciervo, es decir, la cepa caracteristica del ganado.

1/2010 (Proyecto de investigacion) Calidad del individuo, calidad del territorio y riesgos
de depredacién intragremio: consecuencias para la eficacia biol6gica de un ave de
larga vida

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Sergio, Fabrizio

CENTRO: Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Junta de Andalucia (proyecto de excelencia) y Ministerio de
Ciencia y Innovacién — CSIC (Proyectos Intramurales)

CANTIDAD: 197.500 €

DURACION: 2010-2012

AREA DE ESTUDIO: Se hara radio-seguimiento en todo el Parque Nacional vy
potencialmente en todo el Parque Natural

RESULTADOS:

1. Trampeo de 48 adultos de Milano negro con red cafion;
2. Equipamiento de adultos y pollos de Milano negro con radio-emisores satélite;
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3. Radio-seguimiento de todos los individuos marcados;

4. Sesiones intensivas de observacion estandardizadas de milanos marcados;

5. Lectura de anilla de adultos de Milano negro (de parejas territoriales y a dormideros
de no-reproductores);

6. Controles de éxito reproductivo de Milano negro en la Reserva Bioldgica, la Algaida y

Matasgordas;

Anillamiento de pollos de Milano negro en todo el Parque;

Recogida de egagrdpilas y restos de presas desde nidos, posaderos habituales y

dormideros;

9. Censo de parejas de Buho real en parte del Parque Nacional.

© ~

2/2010 (Proyecto de investigacion) El decaimiento del alcornocal de la pajarera de
Dofiana en un contexto de cambio global: una aproximacion experimental (DECALDO)
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Garcia Fernandez, Luis-Ventura

CENTRO: Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Medio Ambiente (Ayudas para la investigacion en
materias relacionadas con la Red de Parques Nacionales)

CANTIDAD: 98.881€

DURACION: 2010-2012

AREA DE ESTUDIO: Vera de la RBD

RESULTADOS:

Durante el primer afio de proyecto los esfuerzos se han orientado fundamentalmente 1) al
acondicionamiento y preparacion de las infraestructuras (invernadero, cobertizo, sensores,
sistemas de control) y materiales (sustratos, semillas, plantones) necesarios

para llevar a cabo los experimentos en condiciones controladas; 2) al andlisis de datos de
ocupacién aviaria (para seleccionar sustratos bajo arboles con historia de ocupaciéon
contrastada) y climaticos (para concretar los valores de los parametros a emplear en las
simulaciones); 3) a la realizacion de microexperiencias para evaluar aspectos técnicos del
disefio propuesto y matizar las hipétesis de trabajo, y 4) a elaborar informes, publicaciones y
trabajos de divulgacién en relacion con los hallazgos. Dadas las particulares condiciones de
acceso a la zona de estudio, en la que esta impedido el acceso entre enero y agosto por
nidificacion, los trabajos de campo previstos en el proyecto no han podido iniciarse hasta
finales del verano de 2010.

En el apartado de recopilacion y analisis de informacion preexistente, se ha avanzado en la
recopilacién de la informacién disponible sobre la Pajarera de Dofiana, lo que ha permitido
elaborar un historial detallado de ocupacion de los alcornoques centenarios durante los
ultimos 25 afios. Igualmente, se ha recopilado y analizado la informacion meteorolégica
generada, por la estacion situada en el Palacio de Dofiana y por otras colindantes (Almonte,
Sanlucar de Barrameda).

En lo que se refiere a los trabajos de acopio y analisis de materiales se ha completado la
recoleccién de casi 2 Tm de sustratos naturales, afectados o no por las aves, para el
desarrollo de las experiencias con plantones y bellotas y de mas un millar de bellotas
procedente de una veintena de madres.

Hay que significar que durante el acopio de materiales edéficos se ha detectado la presencia
de dos oomicetos patdgenos (Phytophthora cinnamomi, Pythium spiculum) el primero de los
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cuales ha aparecido claramente asociado a &rboles con sintomas visibles de decaimiento
que en modo alguno podian atribuirse a la influencia aviaria prolongada. Ello ha obligado a
realizar una prospeccion mas extensa hasta encontrar arboles con sustratos libres de
patégenos. Dicha prospeccion ha permitido detectar una fuerte expansion de P. cinnamomi,
favorecida por un invierno y primavera excepcionalmente hiumedos. Este patégeno ha sido
incluido por la UICN entre las cien especies de organismos invasores mas peligrosas del
mundo, por lo que se ha alertado a los gestores del Espacio Natural con el fin de que se
tomen medidas para evitar su propagacion.

Dada la relevancia que han adquirido los aspectos fitopatolégicos del proyecto se ha puesto
un especial empefio en las investigaciones relacionadas con la presencia y actividad de
oomicetos en el alcornocal de Dofana, asi como con sus relaciones con las condiciones
bidticas y abitticas del medio.

Se ha comprobado en ensayos en laboratorio que los cuerpos hifales de P. spiculum se
comportan como estructuras asexuales infectivas (esporangios). Estos cuerpos hifales son
capaces de germinar produciendo directamente hifas infectivas, sin produccion de
zoosporas libres. Este comportamiento representa una importante adaptaciéon de un
microorganismo de caracter acuatico al medio terrestre, tal y como ocurre en otros géneros
de oomicetos relacionados (Plasmopara, Peronospora, Albugo), pero que no es frecuente en
el género Pythium, y explica la cohabitacion de ambos patégenos (Py. spiculum y P.
cinnamomi) en el mismo habitat y compartiendo los mismos huéspedes en Dofiana,
cohabitacibn que ya se conocia en suelos de dehesas del sur de Espafia y Portugal
(Romero et al., 2007).

Aunque se conocia la incidencia de Py. spiculum asociado a podredumbre radical de
alcornoques en el sur de Espafia y Portugal (Romero et al., 2007), hasta ahora sélo se habia
demostrado su patogenicidad en encina, como agente infeccioso que causa enfermedad
radical y muerte de la planta (Jiménez et al., 2008). La inoculacion artificial de plantones de
alcornoque de 1 afio de edad con distintos aislados del patégeno procedentes de arboles
enfermos de Dofiana y también de encinas y alcornoques en dehesas, ha permitido
cumplimentar los postulados de Koch y establecer la patogenicidad de esta especie en
alcornoque. Ademas se ha podido comprobar que Py. spiculum puede ser tan virulento en
alcornoque como P. cinnamomi, cosa que no ocurre en encina, en la que induce sintomas
menos severos que Phytophthora (Jiménez et al., 2008).

En condiciones de laboratorio, se ha infestado suelo natural procedente de Dofiana y con
distinto contenido de detritos aviares (incluyendo suelo libre de contaminacién aviar) con
concentraciones conocidas de esporas de resistencia de ambos patégenos (clamidosporas y
oosporas, respectivamente). El objetivo de estos experimentos es conocer la influencia que
los detritos aviares tienen en la supervivencia de los patdégenos, de forma que se pueda
cuantificar su infectividad potencial en suelos alterados por las aves en relacion con suelos
limpios. Estos experimentos estdn aln en marcha y se espera obtener resultados en los
primeros meses de 2011.

Se ha puesto de manifiesto una relacion estadisticamente significativa entre diversas
variables bioticas (densidad de raices finas, abundancia y diversidad de micorrizas) y
abioticas (salinidad, fertilidad) del suelo y la distribucién de seis especies de omicetos.

Por otro lado, se ha avanzando en el estudio de los factores que condicionan el decamiento
de alcornocal por efecto de la ocupacién persistente por aves zancudas, concluyéndose que

Oficina de Coordinacion de la Investigacion
Estacion Bioldgica de Dofiana (CSIC)
128



ﬁf"Eslaclon
/< Biolbgica
yDonana
csiIC

Resultados de la investigacién. Espacio Natural de Doflana. Afio 2010

el aumento de la concentracion de solutos en el suelo (nitratos y fosfatos fundamentalmente)
puede ser un factor decisivo que se relaciona de forma significativa con la intensidad de la
firma isotOpica aviaria en los suelos bajo los arboles y con los signos de estrés hidrico y
defoliacion que éstos manifiestan.

Por ultimo en el apartado de divulgacion a la sociedad de los resultados de la investigacion
cabe destacar la participacion a lo largo de 2010 en cuatro reportajes sobre el tema objeto
del proyecto en Canal Sur television (en los informativos provinciales y regionales) y en el
video asociado al catalogo de arboles singulares Dofiana.

3/2010 (Proyecto de investigacion) Ingenieros ecoldgicos del paisaje de Dofiana: Efecto
combinado de la dispersion de semillas por vertebrados y las estructuras lineales
sobre el matorral mediterraneo

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Fedriani Laffitte, Jose Maria

CENTRO: Estacion Biologica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Medio Ambiente (Ayudas para la investigacion en
materias relacionadas con la Red de Parques Nacionales)

CANTIDAD: 104.937 €

DURACION: 2010-2012

AREA DE ESTUDIO: Reserva Bioldgica de Dofiana, Coto del Rey, Matasgordas y Rocina

RESULTADOS:

A continuacion se resume las actividades realizadas durante 2010 con relacién al proyecto
arriba mencionado. Conviene recordar que el objetivo general del proyecto es valorar el
efecto combinado de la dispersion de semillas por vertebrados y las infraestructuras lineales
sobre la distribucion, abundancia y diversidad de la comunidad de arbustos Mediterraneos
en un ambiente heterogéneo y fragmentado, como es el Parque Nacional de Dofiana y su
entorno. Las actividades que se han iniciado durante 2010 para abordar dicho objetivo
general son:

1. Se ha iniciado la estima experimental del efecto combinado los cortafuegos,
polinizadores y herbivoros sobre el éxito reproductivo de arbustos mediterrdneos.

2. Hemos comenzado la cuantificacién sistematica del efecto de los cortafuegos
sobre la lluvia de semillas generada por mamiferos.

3. Estamos estimando experimentalmente el efecto de los cortafuegos sobre la
supervivencia de semillas arbustos mediterraneos.

4. También hemos iniciado la estimacién experimental del efecto de las
infraestructuras lineales sobre la emergencia y supervivencia de plantulas de
arbustos mediterraneos.

5. Hemos iniciado la cuantificacion del efecto del sistema de cortafuegos sobre la
densidad y diversidad de arbustos de frutos carnosos al nivel de la comarca de
Doiiana.
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Por otra parte, en breve se planea comenzar las siguientes actividades programadas en el
proyecto:

1. Valoracién de la colonizacion de hébitat vacantes en Dofiana por especies
endozoocoras de distintas tolerancias al estrés hidrico.

2. Modelado de la lluvia de semillas de piruétano mediante una aproximacion
mecanistica, espacialmente explicita, y basada en el individuo.

4/2010 (Proyecto de investigacion) Ecologia del color de los huevos de aves limicolas
(Charadrii) en ambientes tropicales y mediterrdneos

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Aguilar-Amat Fernandez, Juan

CENTRO: Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

CANTIDAD: 400 € (Dofana) 3.400 € (Total)

DURACION: 2010-2011

AREA DE ESTUDIO: RBD (rayas), Marisma de Hinojos (paciles y vetas) y Playa

RESULTADOS:

Dentro del Parque Nacional, en mayo se hizo una visita, en el marco del proyecto, a la Veta
de las Llaves y Veta Carrizosa (36° 58 N, 6° 24’ O), ambas en la Marisma de Hinojos. En
estas vetas se fotografiaron nidos de Charadrius alexandrinus, Himantopus himantopus,
Recurvirostra avosetta y Glareola pratincola. Ademas, fuera del Parque Nacional, se hizo
otra visita en junio a Veta la Palma (36° 57’ N, 6° 13’ O), donde se fotografiaron nidos de
Charadrius alexandrinus.

Esta previsto efectuar un analisis de imagenes con las fotos de esos nidos en 2011.

5/2010 (Proyecto de investigacion) Riesgo de Invasion de los habitats por plantas
exoéticas: analisis a nivel de paisaje y escenarios futuros (RIXFUTUR)

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Vila Planella, Montserrat

CENTRO: Estacién Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Ciencia e Innovacion

CANTIDAD: 2.000 € (Dofiana) 68.728 € Total)

DURACION: 2010-2012

AREA DE ESTUDIO: Costa del Parque Nacional de Dofiana abarcando el Puntal,
Marismillas y el Pinar del Faro

RESULTADOS:

Durante la primavera de 2010 (abril y mayo) se completé el muestreo referente a la
presencia de especies invasoras en las costas de Andalucia. El muestreo se centr6é en la
costa del Espacio Natural de Dofiana, entre las localidades de Matalascafias (Almonte) y el
estuario de Rio Guadalquivir frente a Sanlicar de Barrameda. Se recorrieron a pie algo mas
de 15 km organizados en 12 diferentes transectos paralelos a la costa. Se muestrearon
principalmente ecosistemas de arenas edlicas litorales con diversos niveles de estabilizacion
(EUNIS B.1.31, B1.32, B.1.43) y algunas centenares de metros de marisma en la zona de
Malandar. En total se registraron 215 puntos con especies invasoras pertenecientes a 9
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especies diferentes (ver archivo GIS adjunto) ®. Arctotheca calendula y Conyza bonariensis
fueron las especies mas frecuentes, y s6lo un punto con Oenothera spp.

Con estos muestreos se da por completado el trabajo de campo en las costas de Andalucia
referente a el Objetivo 3 del proyecto del Ministerio de Ciencia y Tecnologia “RIXFUTUR” en
el que se relacionara el grado de invasion por plantas exoticas con el contexto del paisaje
circundante.

6/2010 (Proyecto de investigacion) Sistemas de gestién de poblaciones de murciélagos
forestales de Andalucia

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Ibafiez Ulargui, Carlos

CENTRO: Estacion Biolégica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Junta de Andalucia

CANTIDAD: 10.000 € (Dofana) 230.000 € (Total)

DURACION: 2010-2011

AREA DE ESTUDIO: Marismillas, Coto del Rey y Pinares de Hinojos

RESULTADOS:
Se han realizado tres tipos de actuaciones:

1° Revision de las cajas — refugios situados en la zona del Palacio de Dofiana, Bolin y
pinar de San Agustin.

En total son aproximadamente un centenar de cajas pertenecientes a 10 modelos diferentes
(2 de corcho y 8 de hormigon ligero).

La ocupacioén de las cajas llega casi al 60%. Y la poblacién de murciélagos que albergan
supera los 900 individuos que pertenecen casi exclusivamente a la especie Pipistrellus
pygmaeus con la excepcién de un Pipistrellus kuhlii y aproximadamente una docena de
Nyctalus lasiopterus. El objetivo de las cajas es tratar de fijar la poblacién de N. lasiopterus
poniendo a su disposicion un numero de refugios artificiales adecuado. Se ha comprobado
gue el modelo 1FQ asi como las cajas de corcho grandes son utilizadas por esta especie.
De momento se ha conseguido dar continuidad a la presencia del ndctulo grande en los dos
ultimos afios tras la desaparicion de la colonia que sigui6 a Ultima corta de eucaliptos.

2° Muestreos de murciélagos forestales con redes japonesas en puntos de agua.

La gran cantidad de agua disponible en la primavera y verano de 2010 ha dificultado esta
actividad ya que el éxito de los muestreos se basa en la localizacion de escasos puntos con
agua en los que se concentren los murciélagos.

Se han realizado tres muestreos con los siguientes resultados

Zacallén del Llano de Marismillas (15/07/2010)
1 Pipistrellus pygmaeus
26 Eptesicus isabellinus
12 Nyctalus lasiopterus

Zacallon de los Palos (camino de las adelfas), Marismillas (16/07/2020)
2 Eptesicus isabellinus

1 Nyctalus lasiopterus

1 Miniopterus schreibersii

® Disponible en la Oficina de Coordinacién
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Charca — zacallon El Arrayan, Hinojos (27/07/2010)
2 Pipistrellus kuhlii
2 Eptesicus isabellinus

En este Ultimo muestreo se constatd la presencia de numerosos murciélagos, incluidos
posibles individuos de N. lasiopterus identificados con detectores de ultrasonidos. Sin
embargo la gran superficie de la ldmina de agua dificultaba la colocacion en buenas
condiciones de las redes.

En vista de las condiciones del afio se decidié posponer el resto del muestreo al afios 2011,
posibilidad que ya se contemplaba en el proyecto.

3° Muestreos con detector de ultrasonidos puesto en altura

Durante las noches del 15 al 20 de julio se instal6 un detector de ultrasonidos Batcorder de
grabacién automatica en un globo de helio que se subié a una altura de 200 — 300 m con la
finalidad de conocer las especies que vuelan en espacios abiertos a gran altura.

El globo se anclo en las proximidades del zacallon del Llano de las Marismillas.

Las grabaciones estan en proceso de analisis de detalle. En una primera revisibn se
encontraron las mismas especies que han sido capturadas en redes a nivel del suelo:
Nyctalus lasiopterus, Pipistrellus pygmaeus, Eptesicus isabellinus y Miniopterus schreibersii.

7/2010 (Proyecto de investigacion) Plantas, polinizadores y levaduras florales: un
triangulo evolutivo inexplorado

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Herrera Maliani, Carlos M.

CENTRO: Estacion Biologica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Consejeria de Innovaciéon, Ciencia y Empresa. Junta de
Andalucia. Proyecto de Excelencia

CANTIDAD: 12.628 € (Dofiana) 252.571 € (Total)

DURACION: 2010-2013

AREA DE ESTUDIO: Todo el territorio del Parque Natural de Dofiana y Parque Nacional de
Dofiana

RESULTADOS:

Durante este afio 2010, el objetivo principal de nuestro proyecto de investigacion era ir
desarrollando las primeras prospecciones para determinar las especies y zonas de estudio
en las que se iba a desarrollar nuestro trabajo, y llevar a cabo muestreos preliminares, a la
espera de financiacién por parte del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino,
convocatoria de Investigacion en Parques Nacionales. Sin embargo, ni estos primeros
estudios piloto ni la busqueda de poblaciones adecuadas se pudieron llevar a cabo, ya que
el permiso para trabajar en el area de Dofana se recibio a mediados del mes de mayo. Para
esta fecha, la floracion de las plantas de estudio estuvo muy avanzada o habia terminado.

Sin embargo, ese no es el principal impedimento que presenta nuestra investigacion en
Dofiana. Creemos necesario destacar que debido a lo que parece ser un error
administrativo, y a pesar de haber alcanzado una elevada valoracion cientifica, nuestro
solicitud de fondos del proyecto presentado a la convocatoria de Parques Nacionales
titulado "¢ Qué podemos saber de la diversidad oculta microbiana a partir de la diversidad
vegetal?: Comunidades de plantas y levaduras nectarivoras en el Parque Nacional de
Dofana”, ha sido denegada.
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La denegacion de fondos del proyecto presentado en la convocatoria de Parques
Nacionales del Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino se basa, injusta y
absurdamente, en que existe cierto solapamiento del proyecto solicitado con una
autorizacion de trabajo que tenemos para entrar en el Parque Nacional de Dofiana. La
obtencion de un permiso para entrar y desarrollar investigaciones en el Parque Nacional de
Dofiana requiere la presentacion de una propuesta de investigacion, que si presenta puntos
comunes con éste, ya que efectivamente se solicitdé para comenzar los estudios pilotos. Esta
autorizacion no tiene financiacibn autbnoma ninguna, ya que la obtencién de dichos
permisos no supone la participacion en una convocatoria competitiva, y no se solicitan
fondos para financiacion. Se trata justamente de un tramite administrativo. Sin embargo,
dado que para la obtencién del permiso de trabajo en el Espacio Natural de Dofana fue
necesario indicar alguna fuente de financiacion, se indicé provisionalmente el proyecto con
referencia P09-RNM-4517 que tenemos vigente, financiado por la Junta de Andalucia. Dicho
proyecto se indicé provisionalmente ya que de los proyectos de nuestro equipo de
investigacion, es el Unico que recoge el estudio de comunidades microbianas en diversas
zonas de América, Africa, y Europa incluyendo éareas andaluzas. Sin embargo, dicho
proyecto de la Junta de Andalucia no incluye en sus objetivos el estudio de las comunidades
microbianas del Espacio Natural de Dofiana y no recoge los objetivos del proyecto solicitado
en la convocatoria de Parques Nacionales.

Esta decision de denegar los fondos por un solapamiento claramente ausente nos parece
absolutamente injusta, y nos podria forzar a no llevar a cabo investigaciones en el Espacio
Natural de Dofiana. Al no concedernos los fondos solicitados en este proyecto, es poco
probable que se puedan realizar las novedosas investigaciones propuestas por falta de
medios.

8/2010 (Proyecto de investigacion) Desarrollo y evaluacion de estrategias de
conservacioén de diversidad genética en bancos de germoplasma

INVESTIGADOR PRINCIPAL: De la Cruz Rot, Marcelino

CENTRO: Universidad Politécnica de Madrid

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino
CANTIDAD: 3.560 € (Dofana) 293.450 € (Total)

DURACION: 2010

AREA DE ESTUDIO: Los Gayules, Los Sotos, Manecorro, Sabinar del Marqués, Parque
Dunar, Marismillas, Alrededores Palacio de Dofliana, Sabinar del Ojillo y Marisma de Hinojos

RESULTADOS:

El objetivo de nuestra investigacion en el Parque Nacional de Dofana era recolectar material
vegetal (hojas y/o semillas) en poblaciones de las tres especies en las que se enfoca
nuestro proyecto (Brassica barrelieri, Brassica tournefortii y Brassica oxyrrhina).

En el Parque Nacional de Dofiana o inmediaciones se recolecté material de un total de 8
poblaciones. Dentro del Parque Nacional sélo se recolectaron hojas jovenes de 2
poblaciones de Brassica oxyrrhina y de 3 poblaciones de Brassica barrelieri. No se consiguio
localizar las poblaciones de Brassica tournefortii dentro del Parque debido a las dificultades
para transitar algunas zonas por las abundantes lluvias registradas durante la primavera
pasada. No obstante, se recolectaron semillas de dos 2 poblaciones de Brassica tournefortii
y una poblacién de Brassica oxyrrhina situadas en el Parque Dunar de Matalascafas.
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Las localidades donde se llevaron a cabo las recolecciones dentro del Parque Nacional y
sus inmediaciones y sus correspondientes coordenadas UTM (European Datum 1950,
HUSO 30) se adjuntan en un archivo en formato ARCGIS®.

Actualmente se estan llevando a cabo pruebas de germinacion con las semillas que se han
recolectado durante las campafas de campo de 2010. Asimismo, el andlisis del material
genético esta actualmente en proceso, por lo que no podemos adelantar resultados al
respecto.

9/2010 (Proyecto de investigacion) HYDRA: Reconstruccién histérica mediante
teledeteccién de la dinamica hidricay de las comunidades de vegetacién acuatica en
las marismas de Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Bustamante Diaz, Javier M2

CENTRO: Estacion Biologica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Ciencia e Innovacion

CANTIDAD: 176.660 €

DURACION: 2010-2012

AREA DE ESTUDIO: Zonas de marisma del END (Principalmente MG,SOT,CGU, LOB,
ALG, RBD, PUN, MAR, SAL, PIN, NUE, HIN, FAO, CR, RBG, CAR, GUA, CAN, MAT, ENT,
VET, BRT)

RESULTADOS:

El presente proyecto se prorrog6 durante 2010 por cuestiones legales para poder ejecutar
una campaia de vuelos que no se pudo finalizar en plazo, durante 2010 las actividades
llevadas a cabo son realmente comunes a ambos proyectos. En el informe anual de 2010
del proyecto 21/2006 se ha documentado la campafia de vuelos realizada y se han
adjuntado copias de las publicaciones aparecidas en 2010, asi como de los ficheros con las
coordenadas de las localidades de muestreo™. Dichos resultados son realmente comunes a
este proyecto; pero no se volveran adjuntar aqui.

En este informe se documentaran otras actividades realizadas con relacién al proyecto que
no tienen que ver con la campafia de vuelos y no se han documentado en el informe del
proyecto 21/2006.

Adquisicion de imagenes satélite:

Durante el afio 2010 se ha continuado adquiriendo imagenes de landsat tanto para la
validacién de los modelos de inundacion, turbidez, profundidad y cobertura de vegetacion
con datos de verdad terreno como para la generacion de cartografia historica. El listado de
imagenes con sus fuentes se indica en la tabla que se muestra a continuacion.

° Disponible en la Oficina de Coordinacién
'% Disponible en la Oficina de Coordinacién
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| IMG | sATELTE | sEnsor | PaTH | Row |oiA]  MES | ANo | FUENTE | FORMATO | NUBES ESCENA | NUBES DONANA |
20100105L5TM202_34 Landsat5 T™ 202 34 5enero 2010 USGS Eros Data Center No especificado FALSO
20100121L5TM202_34 Landsat5 T™ 202 34 2lenero 2010 REDIAM ESA-CEOS VERDADERO!
20100129L7ETM202_34 Landsat 7 ETM 202 34 29enero 2010 GLOVIS No especificado 2,00 FALSO
20100206L5TM202_34 Landsat 5 T™ 202 34  6febrero 2010 GLOVIS geoTIFF 24,00 FALSO
20100222L5TM202_34 Landsat5 ™ 202 34, 22febrero 2010 GLOVIS geoTIFF 43,54 FALSO
20100310L5TM202_34 Landsat5 T™ 202 34 10marzo 2010 GLOVIS geoTIFF 49,00 FALSO
20100326L5TM202_34 Landsat 5 T™ 202 34 26marzo 2010 USGS Eros Data Center No especificado FALSO
20100403L7ETM202_34 Landsat 7 ETM 202 34 3abril 2010 GLOVIS No especificado 41,00 FALSO
20100411L5TM202_34 Landsat 5 T™ 202 34 1labril 2010 GLOVIS geoTIFF 71,00 FALSO
20100427L5TM202_34 Landsat5 ™ 202 34 27abril 2010 REDIAM ESA-CEOS FALSO
20100505L7ETM202_34 Landsat 7 ETM 202 34 5mayo 2010 GLOVIS No especificado 0,00 FALSO
20100513L5TM202_34 Landsat 5 ™ 202 34, 13mayo 2010 REDIAM ESA-CEOS FALSO
20100521L7ETM202_34 Landsat 7 ETM 202 34, 21mayo 2010 GLOVIS No especificado 0,00 FALSO
20100529L5TM202_34 Landsat 5 T™ 202 34 29mayo 2010 REDIAM ESA-CEOS FALSO
20100606L7ETM202_34 Landsat 7 ETM 202 34 6junio 2010 GLOVIS geoTIFF 0,00 FALSO
20100614L5TM202_34 Landsat5 ™ 202 34, 14junio 2010 REDIAM ESA-CEOS VERDADERO
20100622L7ETM202_34 Landsat 7 ETM 202 34 22junio 2010 GLOVIS geoTIFF 0,00 FALSO
20100630L5TM202_34 Landsat 5 ™ 202 34 30junio 2010 GLOVIS geoTIFF 1,00 FALSO
20100708L7ETM202_34 Landsat 7 ETM 202 34 8julio 2010 GLOVIS No especificado 11,00 VERDADERO
20100716L5TM202_34 Landsat 5 ™ 202 34, 16julio 2010 GLOVIS geoTIFF 0,00 FALSO
20100724L7ETM202_34 Landsat 7 ETM 202 34, 24julio 2010 GLOVIS No especificado 9,00 VERDADERO!
20100801L5TM202_34 Landsat 5 ™ 202 34 lagosto 2010 GLOVIS geoTIFF 0,00 FALSO
20100817L5TM202_34 Landsat5 ™ 202 34 17agosto 2010 USGS Eros Data Center No especificado FALSO
20100825L7ETM202_34 Landsat 7 ETM 202 34 25agosto 2010 GLOVIS No especificado 0,00 FALSO
20100902L5TM202_34 Landsat 5 ™ 202 34, 2septiembre 2010 PNT ESA-CEOS FALSO
20100910L7ETM202_34 Landsat 7 ETM 202 34, 10septiembre 2010 GLOVIS ESA-CEOS 0,00 FALSO
20100918L5TM202_34 Landsat 5 ™ 202 34, 18septiembre 2010 USGS Eros Data Center No especificado FALSO
20101004L5TM202_34 Landsat 5 T™ 202 34 4octubre 2010 PNT ESA-CEOS FALSO
20101020L5TM202 34 Lands_al 5 TM 202 34 ZOoclu_bre 2010 PNT ESA-CEOS FALSO

Tabla 1: Listado de imagenes landsat sobre el area de Dofiana adquiridas en 2010

Muestreos de Campo:

Se han realizado muestreos de campo, especialmente en primavera para la toma de datos
de verdad terreno para algunas imagenes, y en especial para el vuelo del INTA en mayo de
2010. Las coordenadas de estos puntos de muestreo ya se han proporcionado en el informe
del proyecto No. 221/2006. Con relaciébn a este proyecto solamente detallar que los
investigadores de la Universidad de Sevilla han realizado muestreos de vegetacion mucho
mas detallados a lo largo de 2010. Se han tomado datos de campo relativos a la distribucion
y expansion de dos especies vegetales invasoras Azolla filiculoides y Spartina densiflora,
realizando levantamientos detallados de los limites de zonas con presencia de dichas
especies con GPS diferencial.

Date

15/01/2010
19/03/2010
04/05/2010
05/05/2010
06/05/2010
07/05/2010

Sighting count

6

3
12
125
249
36
431

Patrols

N A A W R

15

Distance covered

(miles)

38,76
1,41
85337,93
230911,04
281044,24
170476,44
767809,81

Time taken (hours) Speed

2,59
0,42
6,42
17,29
24,39
2,95
54,06

Start time

24,96/12:49:13
5,6712:28:22

22141,73/14:26:30
22254,34/14:32:48
1186675,19/11:24:46
96368,82/12:19:28
221245,12/13:00:11

Stop time

16:19:
14:38:
16:46:
20:16:
21:18:
13:47:
17:11:

T

abla 2: Fechas en las que se realiz6 trabajo de campo para toma de datos de verdad terrenos para

imagenes de inundacion
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Date Sighting count Patrols Distance Time taken Speed Start time Stop time
covered (miles) (hours)
15/01/2010 6 1 38,76 2,59 24,96/12:49:13 16:19:15
07/04/2010 13 1 1,89 4,64 0,68/11:24:34 19:11:37
09/04/2010 10 1 685,2 4,06 281,09/10:51:21 14:55:07
15/04/2010 19 1 2,85 3,61 1,31/12:21:38 [15:58:27
27/04/2010 5 1 1,86 1,27 2,43/12:12:07 [14:04:01
28/04/2010 12 1 22,86 5,14 7,41/09:48:59 14:57:31
05/05/2010 31 2 1,78 4,1 0,72/16:20:05 [18:23:01
06/05/2010 25 1 2,55 4,52 0,94/11:19:58 [18:41:00
121 9 757,75 29,94 39,94/12:08:29 16:33:45
Tabla 3: Fechas en las que se realizé toma de datos de listados detallados de vegetacién acuatica

en puntos de muestreo

Date Sighting count Patrols Distance covered Time taken Speed Start time Stop time
(miles) (hours)

27/03/2010 15 1 3,03 1,71 2,9512:56:48 14:39:31
05/04/2010 11 1 9,35 3,83 4,07/12:43:57 17:42:05
07/04/2010 8 1 6,29 4,12 2,5411:53:06 16:00:29
29/04/2010 77 2 405,72 5,51 122,809:52:52 12:38:04
07/05/2010 643 4 49,33 18,92 4,35/10:19:49 15:03:36
13/05/2010 78 1 3,78 7,48 0,8411:44:09 19:12:54

832 10 477,49 41,57 22,9211:35:07 15:52:46

Tabla 4: Fechas en las que se realizaron transectos en avioneta, piragua o a caballo para la
localizacion de zonas de interés para los vuelos y validacién de los resultados.

Experimento de Radiometria de vegetacion acuatica sumergida:

En el afio 2010 se ha iniciado un experimento de laboratorio de radiometria de vegetacién
acudtica sumergida.

Objetivo

Obtener firmas espectrales de macroéfitos acuaticos sumergidos en condiciones de
laboratorio, controlando la profundidad, turbidez del agua, grado de desarrollo y estado
fenologico de la planta

Resumen del Experimento
El experimento consiste en cultivar 4 especies de macrdfitos acuaticos caracteristicos de las
marismas de Dofiana que llegan a formar comunidades o "stands" monoespecificos
relativamente extensos, o bien suelen ser un componente importante de la vegetacion
acudtica sumergida. Se han seleccionado las especies:

1. Ruppia drepanensis,

2. Myriophyllum alterniflorum

3. Ranunculus peltatus

4. Chara galioides

Las plantas se cultivaran en macetas dentro de acuarios sembrando sedimentos de
localidades donde se espera que se encuentren en el banco de semillas. Se intentaran
generar macetas monoespecificas eliminando manualmente en cada caso las especies no
deseadas. En las cdmaras se simulara un ciclo de temperaturas y duracion del dia "tipico"
de la marisma, empezando con la marisma inundada en el momento en que se alcanza la

Oficina de Coordinacion de la Investigacion
Estacion Bioldgica de Dofiana (CSIC)
136



ﬁf"Eslaclon
/< Biolbgica
yDonana
csiIC

Resultados de la investigacién. Espacio Natural de Doflana. Afio 2010

temperatura minima anual, por un periodo de 30 semanas 0 hasta que las distintas especies
completen su ciclo vital.

10/2010 (Prospeccion) Eficacia de la gestion en las areas protegidas del estado de
Ceard - Ubajara Parque Nacional y Parque Nacional de Jericoacoara y Esparfia -
Parque Nacional de Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Cabral, Najila Rejanne Alencar Juliao

CENTRO: Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara

ENTIDAD FINANCIADORA: Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara
CANTIDAD: 2.250 €

DURACION: 2010

AREA DE ESTUDIO: Centro de Recepcion El Acebuche, El Rocio de La Rocina, El Centro
de Visitantes José Antonio Valverde y Centro de Visitantes Fabrica de Hielo

RESULTADOS:

Lamentablemente no pudimos ir al Rocio en 2010 debido a problemas financieros. Estamos
proporcionando los recursos para el afio 2011.

11/2010 (Proyecto de investigacion) Adaptacidon del fitoplacton tdéxico al cambio global:
consecuencias en embalses de abastecimiento y humedales refugio de fauna salvaje
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Figuerola Borras, Jordi

CENTRO: Estacion Biologica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Consejeria de Innovacion, Junta de Andalucia

CANTIDAD: 201.011 €

DURACION: 2010-2014

AREA DE ESTUDIO: Veta la Palma, Laguna de Santa Olalla, Lucio de la Fao, La Rocina, El
Membrillo, Lucio del Bolin, Cafo del Guadiamar, Lucio del Hondon

RESULTADOS:

Durante este afio se han iniciado los trabajos de campo para determinar la composicién de
las comunidades de fitoplancton en Dofiana. Se han realizado muestreos en Veta la Palma,
Marisma Gallega, La FAO, La Rocina, El Bolin, Laguna Dulce, Lucio del Membrillo y Veta
Lengua. Adicionalmente se han analizado muestras en otros puntos recogidas por el Equipo
de Seguimiento de Procesos Naturales debido a la presencia de aves o peces muertos. Se
han registrado concentraciones importantes de algas toxicas en algunas localidades y
detectado la presencia de toxinas en algunas aves y peces.

12/2010 (Proyecto de investigacion) Biodiversidad de microorganismos desnitrificantes
y contaminacion por nitratos

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Bedmar Gémez, Eulogio J.

CENTRO: Estacion Experimental del Zaidin, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa de la Junta de
Andalucia

CANTIDAD: 152.970 €

DURACION: 2010-2013

AREA DE ESTUDIO: Arroyo de la Cafada: Coordenadas UTM 29S 0718632, 4114294
Palacio del Acebrén: Coordenadas UTM 29S 0717797, 4113881

Marisma del Rocio: Coordenadas UTM 29S 0723654, 4111088
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Vado de la Canariega: Coordenadas UTM 29S 0722653, 4111704

Laguna de los Mimbrales: Coordenadas UTM 29S 0721735, 4108590

Laguna de los Guayules: Coordenadas UTM 29S 0722249, 4109459

En colaboracién con el Equipo de Seguimiento de Procesos Naturales se lleva a cabo la
caracterizacién del contenido en nitratos de diversas lagunas del Parque. Igualmente,
siguiendo sus indicaciones, y en un esfuerzo por identificar posibles fuentes de
contaminacién con nitratos, se pretende muestrear a lo largo del Arroyo del Partido.

RESULTADOS:

De acuerdo con la propuesta realizada, durante el aflo 2010 se ha estudiado la densidad de
las poblaciones de bacterias desnitrificantes en sedimentos obtenidos del Palacio del
Acebron, La Canariega, La Marisma del Rocio y del Arroyo de la Cafiada, que se localizan a
lo largo del curso del arroyo de la Rocina. Como ya se ha indicado, los puntos de muestreo
difieren en su nivel de contaminacion por nitratos.

1. Extraccion de ADN
Se realizé segun la metodologia descrita por Martin-Laurent et al. (2001). La cantidad de
ADN varié de 2,7 a 37,5 nanogramos de ADN/ul.

2. Densidad de la comunidad desnitrificante

La abundancia relativa de la comunidad desnitrificante se determiné mediante amplificacion
de los genes narG y napA, que codifican la enzima nitrato reductasa de membrana y
periplasmica, respectivamente, nirK y nirS que codifican las enzimas Cu- y citocromo cd1-
nitrito reductas, nosZ que codifica la 6xido nitroso reductasa. Como marcador de la
poblacion microbiana total se amplificé el gen 16S rRNA. Todos los genes se amplificaron
mediante PCR a tiempo real (RT-PCR) empleando un termociclador ABI prism 7900. Como
sondas para la amplificacion se utilizaron las siguientes: narG-R y narG-F para el gen narG
(Bru et al. 2007), napA3-R y napA4-F para el gen napA (Bru et al. 2007), nirK 1040-R y nirK
876-F para el gen nirkK (Henry et al. 2004), nirS 4QF y nirS 6QR (Kandeler et al. 2006) para
el gen nirS y las sondas nosZ 1840F y nosZ 2090R para el gen nosZ (Henry et al. 2006).
Finalmente, las sondas 341F y 534R sirvieron para amplificar un fragmento de 150-300 pb
del gen 16S rRNA.

Los datos que se presentan corresponden a los meses de abril y octubre de los afios 2008 y
2009. Considerados en conjunto, los datos obtenidos indican que los genes mas abundantes
fueron narG y napA, ambos implicados en la reduccion de nitrato a nitrito, seguidos de los
genes nirkK y nirS, responsables de la transformacion de nitrito en 6xido nitrico y, finalmente,
el gen nosZ, encargado de reducir el 6xido nitroso a nitrégeno molecular. En general, narG
fue mas abundante que napA, y nirK tuvo mayor presencia que nirS.

Los resultados obtenidos se indican en las siguientes Tablas
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Tabla 1. Numero de copias de los genes 16S rRNA, narG, napA, nirK, nirS y nosZ expresados por nanogramo. El ADN se aisl6 de los sedimentos de los sitios de
muestreo. También se indica la concentracién de nitratos (ppm) de cada uno de los sitios de muestreo.

FECHA
MUESTREO

DE

Nitratos (ppm)

16S rRNA

narG

napA

nirk

nirS

nosZz

ene-09

106,65 (1,16)a

3,96 x10* (6,62 x10%)b

1,92 x10° (1,97 x10%)c

1,72 x10° (2,36 x10%a

9,75 x10% (1,04 x10%b

4,81 x10? (5,84 x10Mb

1,63 x10% (3,54x10Mb

abr-09

101,59 (0,03)b

1,10 x10° (1,90 x10%ab

1,06 x10* (1,15 x10%b

5,75 x10° (1,17 x10%a

3,32 x10° (4,06 x10%)b

4,00 x10° (1,13 x10%)b

1,70 x10% (2,99 x10%)b

jul-09

68,8 (2.41)c

2,41 x10° (5,77 x10%a

1,93 x10* (1,74 x10%a

5,28 x10° (1,46 x10%a

9,48 x10°% (1,55 x10%a

2,12 x10* (3,65 x10%a

5,18 x10” (8,46 x10Ya

oct-09

7,43 (0,12)d

1,46 x10* (1,36 x10%b

5,09 x10° (9,01 x10%)c

2,52 x10° (2,92 x10%)a

1,17 x10° (1,12 x10%b

1,83 x10° (1,51 x10%b

7,35 x10 (4,95)b

LUGAR DE
MUESTREO
ARROYO DE
LACANADA
PALACIO DEL
ACEBRON

ene-09

0,32 (0,01)b

9,96 x10* (1,70 x10%a

5,50 x10° (1,25 x10%b

1,92 x10° (2,84 x10%)b

2,99 x10° (3,50 x10%)b

3,97 x10% (5,42 x10%)b

4,75 x10* (3,61)b

abr-09

0,60 (0,04)a

1,31 x10° (2,79 x10%a

2,15 x10% (2,17 x10%)bc

2,32 x10° (6,85 x10%)b

1,79 x10° (3,08 x10%)b

4,93 x10° (1,69 x10%)b

4,89 x10" (1,10 x10%)b

jul-09

nd

1,65 x10° (4,10 x10%a

1,18 x10* (1,59 x10%a

8,76 x10° (7,08 x10%)a

6,65 x10° (1,16 x10%a

3,12 x10° (3,68 x10%a

2,55 x10% (2,85 x10%a

oct-09

nd

1,01 x10* (2,77 x10%a

6,07 x10? (1,78 x10%)c

4,10 x10? (1,56 x109)b

3,51 x10% (8,71 x10%)b

1,03 x107 (3,47 x10%)b

6,02 (1,15)b

VADO DE LA
CANARIEGA

ene-09

3,03 (0,01)a

2,74 x10* (3,10 x10%b

3,59 x10° (7,65 x10%)b

9,45 x10% (2,34 x10%)b

4,56 x10" (1,23 x10Hb

6,11 x10® (1,06 x10%b

8,55 x10* (7,79)b

abr-09

nd

1,35 x10* (2,38 x10%b

2,46 x10° (3,49 x10%)b

6,14 x107 (1,17 x10%)b

7,15 x10* (9,82)b

1,10 x10° (1,82 x10%b

3,45 x10* (5,48)b

jul-09

nd

2,22 x10* (4,39 x10%)b

3,54 x10° (7,02 x10%)b

8,57 x10? (1,84 x10%)b

8,15 x10" (1,71 x10Yb

2,29 x10° (4,54 x10%a

4,38 x10* (8,96)b

oct-09

nd

6,14 x10* (3,58 x10%a

1,26 x10* (9,41 x10%a

3,68 x10° (3,31 x10%a

2,26 x10% (5,29 x10%a

1,68 x10° (1,85 x10%ab

2,53 x10% (2,67 x10%a

MARISMA
ROCIO

DEL

ene-09

3,55 (0,01)b

9,84 x10* (2,41 x10%a

1,37 x10* (2,27 x10%a

5,53 x10° (9.34 x10%)a

4,48 x10° (8,59 x10)a

1,05 x10* (1,96 x10%a

3,30 x10? (6,41 x10Ya

abr-09

5,70 (0,04)a

1,26 x10° (3,20 x10%a

1,22 x10* (7,93 x10%a

5,01 x10° (1,05 x10%)a

2,70 x10° (3,40 x10%ab

5,17 x10° (1,13 x10%ab

1,48 x10% (1,29 x10%)bc

jul-09

nd

6,16 x10* (5,35 x10%a

1,23 x10* (9,29 x10%a

5,20 x10° (9,50 x10%)a

4,99 x10° (7,72 x10%a

8,90 x10° (1,76 x10%a

2,82 x10° (3,68 x10")ab

oct-09

4,42 (0,74)b

1,21 x10* (1,42 x10%a

2,79 x10° (1,52 x10%)b

6,68 x10? (8,75 x10%)b

9,52 x10% (7,38 x10%)b

6,33 x10% (1,05 x10%b

4,70 x10* (9,59)c

Entre paréntesis se indica el error estandar.

significativa segun el test LSD (P> 0.05).

Valores seguidos de distintas letras dentro del mismo punto de muestreo denotan diferencias estadisticamente
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Tabla 2. Numero de copias de los genes 16S rRNA, narG, napA, nirk, nirS y nosZ expresados por gramo de suelo. El ADN se aisl6 de los sedimentos de los sitios de
muestreo. También se indica la concentracién de nitratos (ppm) de cada uno de los sitios de muestreo

LUGAR DE
MUESTREO

FECHA
MUESTREO

DE

Nitratos (ppm)

16S rRNA

narG

napA

nirK

nirS

nosz

ARROYO DE
LA CANADA

ene-09

106,65 (1,16)a

5,14 x107 (9,47 x10%)b

2,47 x10° (2,97 x10%)b

2,21 x10° (3,23 x10%)a

1,26 x10° (1,57 x10°%)c

6,19 x10° (8,30 x10%)c

2,13 x10° (5,09 x10%a

abr-09

101,59 (0,03)b

1,48 x10° (6,88 x10%a

1,54 x107 (1,49 x10%a

9,30 x10° (9,30 x10%)a

4,69 x10° (2,47 x10%)b

5,00 x10° (7,57 x10%)b

2,35 x10° (3,18 x10%a

jul-09

68,8 (2.41)c

1,76 x10° (9,61 x10%a

1,66 x107 (2,30 x10%a

4,74 x10° (1,97 x10%a

7,67 x10° (1,15 x10%a

1,64 x107 (6,30 x10°)a

4,03 x10° (2,29 x10%a

oct-09

7,43 (0,12)d

5,39 x107 (7,04 x10%)b

1,86 x107 (3,20 x10%a

9,19 x10° (1,19 x10%a

4,27 x10° (4,45 x10%)b

6,67 x10° (6,29 x10%)b

2,70 x10° (2,43 x10%a

PALACIO DEL
ACEBRON

ene-09

0,32 (0,01)b

2,88 x10° (4,97 x107)a

1,49 x107 (2,61 x10%a

5,31 x10° (6,73 x10%)b

8,59 x10° (1,53 x10%)ab

1,23 x10° (3,06 x10%)b

1,35 x10° (1,63 x10%)b

abr-09

0,60 (0,04)a

3,31 x10° (5,19 x10")a

5,70 x10° (4,42 x10%b

5,68 x10° (1,41 x10%b

4,61 x10° (7,00 x10%)b

1,19 x10° (3,52 x10%)b

1,23 x10° (2,26 x10%)b

jul-09

nd

2,46 x10° (3,35 x107)a

2,01 x10” (2,17 x10%a

1,80 x107 (3,98 x10%a

1,16 x107 (1,90 x10%a

5,43 x10° (6,91 x10%a

4,44 x10° (6,34 x10%a

oct-09

nd

1,06 x10° (3,14 x10")a

6,07 x10° (1,68 x10%)b

4,25 x10° (1,81 x10%b

3,63 x10° (8,85 x10%)b

1,08 x10° (3,98 x10%)b

6,70 x10* (1,30 x10%)b

VADO DE LA
CANADA

ene-09

3,55 (0,01)b

1,32 x10° (5,59 x10%a

1,64 x107 (2,75 x10%b

4,38 x10° (8,69 x10°)b

2,02 x10° (4,84 x10%a

2,89 x10° (3,17 x10%a

4,22 x10° (2,21 x10%b

abr-09

5,70 (0,04)a

2,19 x107 (3,46 x10%)b

4,05 x10° (5,00 x10°)c

1,01 x10° (1,81 x10%)c

1,17 x10° (1,39 x10%a

1,81 x10° (2,73 x10%)a

5,58 x10* (7,68 x10%c

jul-09

nd

4,77 x10” (1,10 x10")b

7,68 x10° (1,90 x10%)¢c

1,93 x10° (5,47 x10°)bc

1,88 x10° (5,37 x10%a

5,07 x10° (1,30 x10%a

9,50 x10* (2,26 x10%)c

oct-09

4,42 (0,74)b

1,42 x10° (8,20 x10%a

2,91 x10” (1,90 x10%a

8,56 x10° (8,55 x10%)a

5,13 x10° (1,16 x10%a

3,85 x10° (3,85 x10%a

5,80 x10° (5,33 x10%a

MARISMA
DELROCIO

ene-09

3,03 (0,01)a

1,12 x10° (1,93 x10")a

1,74 x107 (3,86 x10%a

6,80 x10° (1,34 x10%a

5,39 x10° (1,01 x10%)a

1,31 x107 (2,97 x10%a

3,89 x10° (6,30 x10%)a

abr-09

nd

1,78 x10° (4,46 x10")a

1,68 x107 (2,85 x10%)a

7,13 x10° (1,48 x10%)a

3,89 x10° (6,29 x10%)a

7,58 x10° (1,88 x10%a

2,07 x10° (1,59 x10%a

jul-09

nd

8,76 x10 (6,66 x10%a

1,76 x107 (1,04 x10%a

7,24 x10° (1,06 x10%)a

7,00 x10° (9,61 x10%)a

1,25 x107 (2,19 x10%a

3,99 x10° (4,64 x10%a

oct-09

nd

4,98 x10” (5,34 x10%a

1,16 x107 (6,54 x10%)a

2,73 x10° (2,97 x10%)a

4,04 x10° (4,58 x10%)a

2,57 x10° (3,77 x10%a

2,05 x10° (5,12 x10%a

Entre paréntesis se indica el error estandar. Valores seguidos de distintas letras dentro del mismo punto de muestreo denotan diferencias estadisticamente significativa
segln el test LSD (P> 0.05).
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13/2010 (Prospeccion) Paisajes protegidos. Dofiana
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Perea Moreno, Pilar
CENTRO: Profesional independiente

ENTIDAD FINANCIADORA: FECYT (pendiente)
CANTIDAD: 21.000 €

DURACION: 2010

AREA DE ESTUDIO: Espacio Natural de Dofiana

RESULTADOS:

El proyecto “Paraisos Protegidos. Dofana” tiene su origen en el Premio de Pintura
BMW, uno de los galardones mas importantes de nuestro pais en el terreno de las
artes plasticas, otorgado en Noviembre del 2009 a la investigadora. La pieza premiada
forma parte de la serie “Pequefios Paraisos”, una sucesién de paisajes, playas,
escenarios naturales fotografiados y trabajados posteriormente con técnicas pictoricas.
Aprovechando el impulso de este galarddn, asi como el Afo Internacional de la
Biodiversidad celebrado a lo largo del 2010, se decide crear una nueva serie de
cuadros, paisajes fotograficos nuevos, para ser tratados pictéricamente: Paraisos
Protegidos. Dofiana.

Se solicita un primer permiso para realizar capturas fotograficas de lugares dentro de
la Estacion Biolégica. En esa primera visita (enero 2010) se realizan innumerables
instantaneas de lugares increibles dentro de la Estacion.

Debido al clima, muy humedo y frio, las imagenes resultantes fueron en exceso
similares en luz y color (dias brumosos, gamas de color grises, azuladas,
blanquecinas).

Con el interés en tener una visibn mas rica cromaticamente de Dofana, se solicita un
nuevo permiso. Esta vez se realiza la visita en primavera.

De las visitas realizadas a la Estacion, se elabora un catalogo de imagenes
seleccionadas (a disposicién de la organizacion de la Estacién Biolégica para su
visionado), y se redacta un proyecto para solicitar ayudas para poder generar las
piezas pictéricas de la nueva serie “Paraisos Protegidos. Dofiana”. Se trata de piezas
de muy costosa produccion. Dicho proyecto de ayuda fue presentado al IECYT, sin ser
seleccionado para recibir dotacion econémica.

En la actualidad, las imagenes tomadas en Dofana siguen a la espera de financiacion
para poder materializarse en las nuevas piezas de la serie “Paraisos Protegidos.
Dofana”

14/2010 (Prospeccion) Atlas de briéfitos amenazados de Espafia

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Garrileti Alvarez, Ricardo

CENTRO: Universitat de Valencia

ENTIDAD FINANCIADORA: Direccién General de Medio Natural y Politica Forestal del
Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino

CANTIDAD: 750 € (Dofana) 197.200 € (Total)

DURACION: 2010
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AREA DE ESTUDIO: Se pretende visitar las localidades de Ricciocarpos natans (L.)
Corda: Huelva: La Algaida, Laguna del Sopeton, Laguna Dulce 29S QA 2395 y El
Abalario: Laguna del Rio del Oro 29S QB0010.

RESULTADOS:
24 al 27 de junio 2010

Especie: Ricciocarpos natans (L.) Corda.
Durante los dias 25, 26 y 27 se recorrieron las poblaciones incluidas en el PND y
areas proximas con los siguientes resultados:

HUELVA: Almonte, Laguna Dulce, 29S 723 4095 y 29S 724 4095.

La poblacion de R. natans ocupaba las areas préximas a las orillas E y N de la laguna,
se ha estimado una extension de presencia de alrededor de 3.700 m? la densidad de
individuos en esta area es variable, alcanzando en las zonas de mayor densidad en la
orilla este, tanto en la zonas de la lamina de agua proxima a los macréfitos como entre
éstos; también se observaron individuos creciendo en el suelo. Hay que tener en
cuenta que el nimero de individuos oscilara a lo largo del afio.

Se tomé una muestra de 60 individuos que se estudiaron en el laboratorio, todas las
muestras eran estériles, no se observo la presencia de gametangios ni de espordfitos.

Laguna Dulce (25/06/2010)
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El area sombreada de la figura corresponde aproximadamente a la extension de presencia de
Ricciocarpos natans, el dia 25 de junio de 2010.

Ricciocarpos natans, poblacién de la Laguna Dulce, flotante o sobre la tierra himeda entre los
macrofitos de la orilla.
Oficina de Coordinacion de la Investigacion
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HUELVA: Almonte, Laguna del Sopetén, 29S 727 4093.

La poblacién observada de Ricciocarpos natans ocupaba la zona préxima a la orilla N
de la laguna; se ha estimado una extension de presencia de alrededor de 1900 m?, la
densidad de individuos era variable siendo mas abundante en la zona N de la laguna y
con menor densidad en la zona NE.

Se tomé una muestra de 60 individuos que se estudiaron en el laboratorio, todas las
muestras eran estériles, no se observé la presencia de gametangios ni de espordfitos.

Laguna del Sopetdon 26/06/2010
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El area sombreada de la figura corresponde aproximadamente a la extension de presencia de
Ricciocarpos natans, el dia 26 de junio de 2010 en la Laguna del Sopeton.

Oficina de Coordinacion de la Investigacion
Estacion Bioldgica de Dofana (CSIC)
144



*’FEstaclén
« Biologica

3 na
csiIC

Resultados de la investigacion. Espacio Natural de Dofiana. Afio 2010

--------

5, 8 ) “~l
Ricciocarpos natans, individuos flotantes y creciendo sobre tierra en el margen de la
laguna del Sopeton.

HUELVA: Almonte, El Abalario, Laguna del rio Loro. 29S 705 4111
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La poblacién observada de Ricciocarpos hatans ocupaba la zona proxima a la orilla N
de la laguna; era muy escasa, s6lo se observaron algunos individuos creciendo sobre
la tierra humeda.

Debido al pequefio tamafio de la poblaciéon no se tomaron muestras.

Vista de la Laguna del Rio Loro el dia 25 de junio de 2010
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Ricciocarpos natans creciendo sobre la tierra en el margen N de la Laguna del Rio Loro el 25
de junio de 2010

HUELVA: Almonte, Zacallon de la Jabata, 29S 726 4101.

La poblacién observada de Ricciocarpos natans ocupaba la zona préxima a la orilla N
de la laguna; la poblaciébn era muy escasa, sb6lo se pudieron observar algunos
individuos sobre el suelo humedo del borde de la laguna. Debido a escaso niumero de
individuos no se tomaron muestras.

_-M
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RBD. Zacallén de la Jabata. 25 de junio de 2010.

Ricciocarpos natans en la tierra himeda de los margenes del zacall6n de la Jabata el 25 de
junio de 2010.

Se visitaron otras localidades donde habia sido citado Ricciocarpos natans: Zacallén
del Berraco y del Navazo de la Sarna y no se encontrd.

No se pudo visitar la Localidad de la Algaida al no poder acceder a dicha area por ser
zona de reproduccion del &guila imperial.

ESPECIE Riella. Riella sp. (grupo R. cossoniana)

Huelva: Aznalcazar, cerca del centro de interpretacion José Antonio Valverde
29SD 073 4106

Se recogié una muestra de Riella del grupo cossoniana. La poblacion era muy
pequefia, solo unos pocos pies en el agua a la sombra de los macrofitos del borde de
la laguna. El material esta en estudio para concretar su identificacion.
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15/2010 (Proyecto de investigacion) Gestionando los Parques Nacionales més alla
de sus limites: evaluacién y cartografia de servicios como herramienta de
gestidn territorial ante el cambio global

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Montes del Olmo, Carlos

CENTRO: Universidad Autbnoma de Madrid

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Medio Ambiente (Ayudas para la
investigacion en materias relacionadas con la Red de Parques Nacionales)
CANTIDAD: 40.330 € (Donana) 80.661 € (Total)

DURACION: 2009-2012

AREA DE ESTUDIO: Espacio Natural de Dofiana

RESULTADOS:

Durante el 2010 se ha trabajado con los resultados de las entrevistas, encuestas y los
dos talleres participativos realizados en Dofiana en verano del 2009 y se ha realizado
la sectorizacion socio-econémica del socio-ecosistema de Dofiana. El presente
informe se estructura en estos dos apartados exponiendo los principales resultados.

1. Resultados de los trabajos participativos referentes a servicios y escenarios
de futuro para Dofiana

Respecto al uso y la vulnerabilidad de los servicios de los ecosistemas de Dofiana, en
lo que se refiere a la percepcion obtenida a través de 183 encuestas, se ha obtenido
gue los servicios que se perciben como mas utilizados son del tipo cultural. Ademas se
han identificado la satisfaccion por la biodiversidad y la agricultura como los dos
servicios criticos de Dofiana, puesto que son los mas utilizados y los mas vulnerables.
(Figura 1).

Vulnerabilidad

.
Productos forestales

de playn

FIGURA 1. Diagrama de dispersion de la vulnerabilidad de los servicios y el uso que se hace
de ellos. En violeta aparecen los servicios culturales, en verde los de regulacion y en rojo los de
abastecimiento.

Los talleres participativos de escenarios permitieron establecer cuales son las
dimensiones mas importantes de Doflana, la creacion de 4 escenarios de futuro para
el espacio natural de Doflana y su entorno, el estudio de los trade-offs mas
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importantes entre servicios, y la propuesta de una serie de medidas de gestion para un
futuro sostenible.

Las dimensiones clave de Doflana resultaron ser el agua y a la biodiversidad. Segun
los participantes en los talleres, la biodiversidad se caracterizaba anteriormente por
tener valores altos y estar integrada con la poblacion. Ahora esta amenazada y
disminuyendo, debido principalmente a los cambios de usos, si bien la sensibilizacion
de la poblacién a dia de hoy es mayor. Son muchos los perjudicados, pero ninguno se
beneficia de esta disminucién. El otro aspecto clave, es el agua, que en Dofiana es
creadora de paisajes y permea todos los aspectos ecoldgicos, sociales y econémicos
de ésta, puesto que no hay ninguno que no se vea afectado por el agua en uno u otro
modo.

Los escenarios de futuro creados durante los talleres nos permiten crear una vision
compartida sobre la sostenibilidad de Dofiana, para poner fin a la dicotomia que
provoca el deterioro de las realidades enfrentadas (conservacion y desarrollo), y nos
orientan respecto a los distintos impulsores de cambio que actian en Dofiana de
forma que podemos analizar sus consecuencias. En las publicaciones citadas se
puede leer una descripcion amplia de los cuatro escenarios creados. En la figura 2 se
muestran las ilustraciones de los cuatros escenarios creados.
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compartido”, “Dofiana mara registrada”, “Dofana arida”, “Dofiana humeda y creativa”.
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Cada uno de los 4 escenarios mostré tendencias diferentes en relacion con el
suministro de servicios y en relacién con diferentes variables asociadas al bienestar
humano (Figura 3).

Conocumento

Dofiana marca Global compartido
registrada A
Abastecinuento \l’ ‘l/ Abasteciniento T\ I& "7""’: 2
S |
Regulacion \L\l/ Regulacion T | THem

'y R
Culturales <> Culturales ’T’T h.{%ﬂ

Bienestar humano \L\L Bienestar humano 1\ TECNOLOGIA

MERCADO .
> Proacllvu[ - ]
CAMEIO Almstecumemn\l, Abastecimiento <> EARTICTRROIR
CLIMATICO
. , T A

Regulacion \l, Regulacion I

Culturales €<=> Culturales ’T’T\

Bienestar humano \l, Bienestar humano T

. v Dofiana hameda
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FIGURA 3. Los cuatro escenarios de futuro de Dofiana (“Dofiana conocimiento globalizado”,
“Dofiana: marca registrada”, “Dofiana arida” y “Dofiana adaptativa: humeda y creativa”)
representados respecto al tipo de gestion (reactiva y proactiva) y a si la situacion es local o
globalizada. Los impulsores de cambio que permiten la gestién proactiva (que se anticipa a los
cambios) son la participacion y la tecnologia, mientras que el cambio climatico y la emigracion
desestabilizarian el sistema provocando una continlia gestién reactiva (que es incapaz de

anticiparse a los cambios).

A partir de los escenarios creados, se pidi6 a los participantes de los talleres que
consensuasen medidas de gestion para alcanzar los aspectos positivos de los
escenarios y para evitar los negativos. Los resultados de esta exploracion
retrospectiva 0 backasting son la consecuencia de la busqueda consensuada de
politicas y medidas de gestion para alcanzar una vision compartida respecto a los
principales aspectos de Dofliana. A continuacion aparecen, de forma muy sintética, los
resultados de esta actividad a los que se lleg6 en los diferentes grupos.

- Turismo y movilidad: Resulta esencial la creacién de un Plan Comarcal de
Movilidad Sostenible, que desarrolle el transporte colectivo en la comarca. La
promocion del turismo, la formacion de los profesionales del sector, la
homologacion y la calidad, y la mejora de infraestructuras son el resto de
directrices que deben orientar las politicas de turismo y movilidad.

- Biodiversidad: Un gran Pacto por Dofiana, que consensuUe los diversos
intereses que hay en el territorio, es la clave para conservar la biodiversidad del
SED. Medidas de gestion sostenible en los diferentes &mbitos que afecten a la
biodiversidad, especialmente en el agua, la mejora de la investigacion y la
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comunicacion, la participacion y la educacion son el resto de lineas propuestas
para alcanzar el consenso deseado respecto a la biodiversidad.

- Agricultura: EI Fomento del mercado local, venta directa y reduccién de
intermediarios, la formacién de los profesionales del sector, el fomento de los
cultivos que demanden poco agua y el desarrollo de la agricultura ecoldgica y
la aplicacion de medidas agroambientales son los pilares para alcanzar el
modelo de agricultura deseado.

- Agua: La mayor concienciacion y sensibilizacién, a través de la formacion y la
educacién es un aspecto que debe ser clave para alcanzar la vision compartida
en la gestion sostenible del agua. El aumento de la eco eficiencia y la
tecnologia resultan asi mismo necesarias, al igual que el fomento de los
cultivos tradicionales y de secano. La re-naturalizacion, el fomento de la
investigacion y el cumplimiento de la ley otros tres aspectos que no pueden
dejarse de lado en la gestion hidrica.

2. Resultados de la sectorizacion socio-econdmica del sistema socio-ecoldgico
de Doflana

El Socio-Ecosistema Dofiana (SED, en adelante) se considera como un sistema
ecoldgico que, de una forma compleja, se vincula e interacciona con un sistema social,
el cual puede subdividirse en una serie de subsistemas sociales con caracteristicas
propias, que explotan determinados servicios ambientales proporcionados por el
sistema ecoldgico.

En cuanto al sistema ecoldgico, el Gran Ecosistema Fluvio-litoral de Dofiana (GED)
comprende sus ecosistemas tanto terrestres como acuaticos de las marismas, el
estuario, las dunas y las playas (Montes et al., 1998). Mientras que la caracterizacion
del SED en términos ecoldgicos esta ya determinada en el marco del GED, la
caracterizacién de los distintos sistemas socio-econémicos ligados a Dofiana como
capital natural, es un poco mas dificil, ya que, por una parte, productos de la
apropiacion humana de servicios de los ecosistemas, como puede ser la fresa, son
exportados miles de kildbmetros lejos de Doflana, y productos de origen muy lejano son
apropiados por Dofana; y por la otra, la cultura de Dofana se extiende por lugares
muy lejanos, no hay més que ver la proliferacion de hermandades rocieras a lo largo y
ancho de la geografia espafiola. Es dificil, por tanto, sefialar unos limites geogréficos
del SED desde el punto de vista socio-econémico, dentro de un marco de
globalizacién socio-econ6mica. Pero es evidente que existen unos municipios que
usan y disfrutan el capital natural de Dofiana de manera mas intensa y frecuente, por
lo que es necesario realizar una aproximacion a los mismos. Para encontrar una
solucion a este problema, se utilizara la idea de zona de influencia socio-ecologica.
Para ello se han tomado como referencia los municipios incluidos en el PDS, el
POTAD, aquellos que tienen superficie en el GED o sobre los hidrosistemas de
referencia. Tras el andlisis de estos resultados, los municipios que forman parte del
SED aparecen en la tabla 1.

TABLA 1. Municipios gue conforman el SED.
HUELVA SEVILLA CADIZ
Almonte Aznalcazar Sanlicar de Barrameda
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Bollulos Par del Condado  Isla Mayor Trebujena
Bonares La Puebla del Rio

Hinojos Lebrija

Lucena del Puerto Pilas

Moguer Villamanrique de la Condesa

Palos de la Frontera
Rociana del Condado

La sectorizacion socio-econémica usa diferentes variables socio-econémicas y
culturales que caracterizan a los municipios del sistema natural estudiado, y como se
relacionan estos municipios con la gestion del ecosistema. Esta sectorizacién dara
lugar a la creacién de un mapa socioecondémico, en el cual los sectores identifican
municipios homogéneos en funcién de una serie de variables socioecondémicas. Una
vez identificados los municipios, se crea la matriz de datos relacionada a través de la
base de datos del Sistema de Informacion Multiterritorial de Andalucia
(http://www.juntadeandalucia.es:9002/sima/). Posteriormente, se emplearon técnicas
de estadistica multivariante basadas en el analisis de componentes principales (ACP)
para identificar las principales caracteristicas del sistema socio-econdmico y analisis
de clasificacion jerarquica para identificar los distintos municipios homogéneos entre
si. La figura 4 muestra los 4 grupos de municipios homogéneos resultado de la
sectorizacion socio-economica.
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FIGURA 4. Sectores socio-econémicos del Socio-ecosistema de Dofiana.

Oficina de Coordinacion de la Investigacion
Estacion Bioldgica de Dofiana (CSIC)
155


http://www.juntadeandalucia.es:9002/sima/

"." Estaciéon
/« Biolégica
‘Q, Donana

CcSsIC

Resultados de la investigacién. Espacio Natural de Doflana. Afio 2010

Cada uno de estos sectores socio-econdmicos 0 grupos de municipios tiene unas
caracteristicas comunes que caracterizan sus relaciones con el capital natural de
Dofiana. El grupo 1 se localiza principalmente sobre los ecodistritos de los mantos
eodlicos y el sistema costero, situdndose el 47,3% de su superficie sobre el GED. Se
trata de municipios con elevadas rentas, con elevada inversion en el sector primario y
poblacion joven, con cultivos principalmente de invernaderos y cultivos bajo plastico o
lefiosos en regadio, asi como un elevado porcentaje de poblacién extranjera. Por otro
lado, el 5,4% de su poblacién tiene estudios universitarios, siendo el porcentaje mas
elevado de la region. La mayoria de la poblacion se dedica al sector primario y
servicios. De esta manera, la economia de estos municipios esta basada
principalmente en la agricultura de los invernaderos (fresas y frutos rojos) y lefiosos en
regadio (citricos), asi como en el turismo de ‘sol y playa’ ya que incorpora los grandes
centros turisticos de playa de Huelva: Matalascafias y Mazagén. Adicionalmente, el
total de la superficie de estos municipios se encuentra sobre el acuifero libre,
generando posibles impactos sobre el mismo, tanto por la sobre-explotacién de agua
como por su contaminacion. De hecho, es el grupo de municipios que mas agua (m3
dia-1 ha-1) consume. Por otro lado, este grupo de municipios tienen el 40,5% de la
superficie protegida debido principalmente a Almonte y al elevado porcentaje de
superficie forestal que contienen.

El grupo 2 de municipios (Bollullos, Rociana, Pilas y Villamanrique) no se encuentra
sobre la superficie del GED, sin embargo su estructura econémica depende en parte
del mismo. Se trata de municipios con elevada superficie agricola de lefiosos en
secano y con ganaderia; su poblacién esta envejecida y las rentas declaradas son
bajas. De esta manera, estos municipios estan dedicados principalmente a la
agricultura y ganaderia. Un aspecto que no incluye la presente caracterizacion es la
relacién de estos municipios con la costa, ya que estos municipios poseen el 71% de
las licencias de coquina (Donax trunculus), uno de los aprovechamientos tradicionales
mas importante del espacio natural protegido de Dofiana. Asi, como se puede
comprobar estos municipios mantienen un aprovechamiento tradicional del capital
natural de Dofiana, a pesar de ser los que menos superficie tienen protegida (8,6% del
total de su superficie). De hecho, este grupo, al igual que el anterior, se encuentra
totalmente localizado sobre el acuifero libre de Dofiana y totalmente en las cuencas
hidrograficas de referencia y, sin embargo, consume significativamente menos agua
que el anterior (Mann-Whitney test; U = 124,2, p-valor = 0,001).

El grupo 3 de municipios (Isla Mayor, Anzalcazar e Hinojos) se caracteriza por
localizarse principalmente sobre el ecodistrito de la marisma (suponen el 49% de la
superficie total de marisma), situandose el 65% de su superficie sobre el GED.
Adicionalmente, este grupo de municipios se encuentra localizado sobre el acuifero
confinado. Son municipios con una renta muy baja y una poblacion envejecida. Por
otro lado, tienen un elevado porcentaje de la poblacion analfabeta y sin estudios,
dedicandose principalmente al arroz. Adicionalmente, desde 1998 todos los
agricultores del arroz han ido adoptando el sistema de produccion integrada de arroz,
suponiendo actualmente el 97% de la superficie. Es el grupo de municipios con mayor
porcentaje poblacional ocupado dedicado al sector primario (23%), aunque es el grupo
gue menos inversiones agricolas ha percibido en las dos Ultimas décadas. Tienen el
54,6% de la marisma protegida (gracias a Hinojos), aunque Isla Mayor apenas esta
protegida.

Oficina de Coordinacion de la Investigacion
Estacion Bioldgica de Dofana (CSIC)
156



"." Estaciéon
/« Biolégica
‘Q, Donana

CcSsIC

Resultados de la investigacién. Espacio Natural de Doflana. Afio 2010

El grupo 4 de municipios (La Puebla del Rio, Lebrija, Trebujena y Sanlicar de
Barrameda) son los que se encuentran en la margen izquierda del Rio Guadalquivir,
excepto La Puebla del Rio. Se caracteriza por localizarse principalmente sobre los
ecodistritos del estuario (suponen el 71% de la superficie total de estuario) y la
marisma (suponen el 47% de la superficie total de marisma), situandose el 67% de su
superficie sobre el GED. A pesar de tener gran parte de su superficie sobre el estuario
y la marisma, sélo el 16,9% de su superficie esta protegida. Son municipios con una
renta muy alta, una poblacién joven, y un alto porcentaje de su poblacién con estudios
universitarios. Sin embargo, tienen un elevado porcentaje de la poblacion analfabeta y
sin estudios. De hecho, existe una paradoja en estos municipios ya que tienen un
elevado porcentaje de su poblacion analfabeta y sin estudios (20% del total de la
poblacion) y una de las tasas mas elevadas del SED de estudios universitarios (5%).
El 50% de su poblacion se dedica al sector servicios, recibiendo ademas elevadas
inversiones para fomentar dicho sector en la zona. En relacién con la agricultura,
destaca por tener gran porcentaje de su superficie con herbaceos en regadio y en
secano. Aungue marginal en relacién con el sector econémico de este grupo, no
podemos ignorar que son precisamente estos municipios quienes pescan en mayor
medida en el estuario del Guadalquivir, teniendo el 57,5% del total de las
embarcaciones. Por Ultimo, es el grupo de municipios con mayor generacién de
residuos urbanos, quizas debido a la poblacion existente en Sanllcar de Barrameda y
La Puebla del Rio.

Esta caracterizacion socio-econémica del socio-ecosistema de Dofiana nos permite
disefiar y orientar medidas de gestién del territorio acordes a la realidad socio-
econdmica, la cual es inseparable de los aspectos relacionados con la conservacion.
En la actualidad estamos trabajando en la elaboracion de una propuesta de medidas
de gestidn fruto de los resultados presentados, la cual se analizara conjuntamente con
los futuros resultados que proveera el proyecto a fin de obtener una propuesta general.

16/2010 (Proyecto de investigacién) Aproximacion multidisciplinar al estudio de las
invasiones bioldgicas: el efecto de la seleccion natural y artificial en aves
nativas y exoticas andaluzas

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Hiraldo Cano, Fernando

CENTRO: Estacion Biologica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Consejeria de Educacion y Ciencia, Junta de Andalucia
CANTIDAD: 30.000 € (Dofana) 199.984 € (Total)

DURACION: 2010-2012

AREA DE ESTUDIO: Las capturas con redes japonesas se realizaran en diferentes
areas del espacio natural protegido. Para los muestreos de abejarucos, se
seleccionaran varias zonas en funcién del tamafio de colonia y la exposicion al transito
humano (p.ej. distancias a carriles). La localizacion exacta dependerd de la
distribucion espacial de las colonias (que cambia cada temporada), de los carriles
abiertos al trafico y de los itinerarios y zonas de agrupacion humana establecidos para
El Rocio y la Saca de las Yeguas, (que seran consultados una vez sean definidos por
el Parque).

RESULTADOS:

Las prospecciones realizadas al objeto de detectar especies de aves invasoras
resultaron negativas en el interior del espacio natural protegido, a pesar de la gran
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abundancia de numerosas especies al6ctonas en el entorno inmediato. Por estos
motivos, las actividades realizadas en el area protegida de Dofiana se concentraron en
el muestreo de especies autdctonas con fines comparativos. En particular, el esfuerzo
de muestreo se centré en la poblacion de Abejaruco europeo (Merops apiaster) y al
objeto de comparar aspectos fisioldgicos y de comportamiento en ndcleos de
reproduccion sujetos a diferentes grados de presién antrépica. Los muestreos
incluyeron la captura de aves adultas para la recogida de muestras de pluma y plasma
(para evaluar los niveles de glucocorticoides, estimadores de la exposicion a estrés),
sangre (para evaluar la carga parasitaria), y de comportamiento (para evaluar
diferencias en caracteres relacionados con la personalidad de los individuos). Todas
las actividades se realizaron en el interior de la Reserva Biol6gica de Dofana, y se
conté con la colaboracion cientifica de los componentes del equipo responsable del
proyecto 37/2009 (proyecto ICTS), con los que se coordinaron todas las actividades de
campo evitando asi cualquier interferencia.

Los resultados de los muestreos ayudaran a comprender los procesos que permiten la
adaptacion de poblaciones silvestres a ambientes humanizados, y que pueden resultar
clave para interpretar los procesos de invasion. Actualmente los resultados se
encuentran en proceso de analisis y elaboracién de manuscritos, que previsiblemente
seran publicados a lo largo del afio que viene.

17/2010 (Proyecto de investigacion) Estructura y dinamica de meta-comunidades
de macroinvertebrados en humedales temporales y el papel de la especie
invasora Trichocorixa verticalis

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Green, Andrew J.

CENTRO: Estacion Biologica de Dofiana, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Consejeria de Educacion y Ciencia, Junta de Andalucia
(pendiente)

CANTIDAD: 170.000 € (Donana) 209.000 € (Total)

DURACION: 2010-2013

AREA DE ESTUDIO: Zonas de marisma con corixidos, especialmente CAR, RBD,
RBG, ENT y VET (pero también FAO, SS, MAT, BRT, CR, HIN)

RESULTADOS:

El afio hidroldgico 2009-2010, se ha empezado la toma de muestra por el estudio de la
caracterizacion detallada de la comunidad de macroinvertebrados en los lucios de la
finca restaurada de Caracoles y zonas de referencia en su entorno.

El hidroperiodo 2009 -2010 fue excepcionalmente humedo gracias a las intensas
precipitaciones registradas, casi ininterrumpidamente, desde mediados de diciembre.
Esto llevo a que se inundaron todos los lucios causando conexion entre ellos y con el
resto de la marisma.

Se realizaron cuatro muestreos con intervalos de un mes y medio a partir del mes de
febrero hasta el mes de junio. EI muestreo se realiz6 en 32 lagunas (12 en el bloque
norte, 12 en el bloque sur mas 8 aisladas), mas diez punto naturales de referencia
alrededor de la finca. El alto nivel de agua impidié el acceso al bloque sur, a algunos
sitios de referencia y lagunas aisladas. Por esto fue imposible muestrear siempre
todos los puntos y solo en el mes de mayo se logr6 muestrearlos a todos. Este
muestreo representa la base por el seguimiento espacial de la comunidad de
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macroinvertebrados en la Finca de Caracoles. Las muestras de tomaron con
mangueos, y estan dominados por coledpteros, dipteros y hemipteros, pero con
algunos grandes braquiépodos y otros grupos. Estan pendientes de identificacion.

Junto al muestreo de macroinvertebrados, se midieron algunas variables
fisicoquimicas del agua (Temperatura, pH, conductividad) y se recogieron muestras de
agua para la determinacién del contenido en Clorofila-a, turbidez y para el analisis de
la concentracién de nutrientes (nitrégeno y fosforo total), que se han llevado a cabo en
el laboratorio de Ecologia Acuatica (LEA). Actualmente se esta llevando a cabo la
identificacion y recuento de las muestras de macroinvertebrados.

Ademds, para profundizar el conocimiento sobre la especie invasora Trichocorixa
verticalis, se realizaron experimentos de laboratorio, con el fin de comparar diversos
aspectos de la ecologia de las especies de corixidos de Dofiana (autéctonas y exética)
y mejorar las técnicas de manutencion y cria en laboratorio. Por ejemplo se
compararon los efectos conjuntos de temperatura y salinidad sobre la tolerancia
térmica de la especie invasora Trichocorixa verticalis y la especie autoctona Sigara
lateralis. Por esto se utilizaron tres temperaturas y cinco salinidades distintas, elegidas
como representativa de la gama de condiciones en la que se encuentran naturalmente
en el campo. Este trabajo se ha realizado en la universidad de Plymouth (UK) en
colaboracion con los investigadores David Bilton y Piero Calosi.

18/2010 (Proyecto de investigacion) Baillon’s Crake Porzana pusilla in Coto
Dofana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Schmitz, Angela

CENTRO: University of Greifswald

ENTIDAD FINANCIADORA: German Ornithologists' Society

CANTIDAD: 2000€ Donana 24000€ Total

DURACION: 2010

AREA DE ESTUDIO: Natural marshes besides Brazo de la Torre and river
Guadalquivir (EI Cangrejo Chico, Mari Lépez, Las Nuevas, Cerrado Garrido, Cafio
Guadiamar, Brazo de la Torre). Posteriormente se amplia a la vera (RBD) y el Puntal

RESULTADOS:

Bird captures

Despite a high labour input of 12 1/2 days of continuous trapping, during the field
season 2010 it was only possible to catch one adult Baillon‘’s Crake within the Doiana
National park (Fig. 4 &5). The bird was caught the 29t June at site “Leo Biaggi“ along
the eastern shore of Caflo Guadiamar.

Furthermore, we were able to collect a plucking of one or two Baillon's Crakes in the
vicinity of a nest of a Lesser Kestrel (Falco naumanni) which was situated in an
abandoned building on Veta Carrizosa (“Casas de Veta Carrizosa®).

Apart from our target species, we were able to catch in total 7 different bird species,
comprising passerines such as Acrocephalus scirpaceus, A. rufescens and Motacilla
flava as well as rails such as Gallinula chloropus and Rallus aquaticus, and bitterns
such as Ixobrychus minutus.
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Table 2: Birds caught dunng the fieldwork 2010

within Dionana NF and at Brazo def Este. Species
names are given in EURING code.

Date Site Species #
17.06.10  Buen Tira MOTFLA
PORPHY
12.08.10  Buen Tiro MOTFLA
20.08.10  Buen Tiro MOTFLA
22.08.10  Palacio ACRARL
IXCIM
MOTFLA
22.08.10  Palacio IOMIM
24.08.10  Palacio 1XOMIM
MOTFLA

28.08.10 Cana Guadiamar GALCHL
27.08.10 Cano Guadiamar MOTFLA
28.08.10  Leo Biaggi PORPUS
01.07.10  Brazo del Este ACRSCI
02.07.10  Brazo del Este ACRARU
ACRSCI
GALCHL
02.07.10  Brazo del Este ACRARU
ACRSCI
GALCHL
I OMIM
RALAGU

B . T = T e - i« e Tt e e o T o L ™ =T % B e T o 1

Fig. 4 & 5: Aduit Baillon's Crake caught 28 June 2010 at site .Leo Biaggi” along the Eastern shore of Cafio
Guadiamar. Bird still in brseding plumage (worn and blsached feather tips). Photo: N Seifsrt

Habitat characteristics

Apart from the trapping site in Brazo del Este, which was dominated by Phragmites
australis and Typha spec, main vegetation at the trapping locations was composed of
the two bulrush species Scirpus littoralis and Scirpus maritimus which formed vast and
uniform stands (Fig. 6 & 7).
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Areas which held populations of Juncus subulatus were already dry and accordingly,
no trapping was performed in these sites.

Mean water levels varied among the different locations - with 5.5 and 23.2 cm
respectively, “Buen Tiro* displayed the lowest and “Cafo Guadiamar® held the highest
water levels. Intermediate water levels of 9.6 and 14.1 cm were found in the sites near
El Palacio as well as “Leo Biaggi“.

Apart from narrow channels which crossed some of the trapping sites, water levels
showed only very little variation within the locations.

As expected, the evaporation rate during our field season was estimated to be > 0.5 -1
cm/day and sites with low water levels such as “Buen Tiro® fell dry very quickly.

Flg. 6 a.-c: Impressions of vegetation composition and structurs at the three trapping sites a) Buen Tiro, b)
Palacio and ¢) Cafic Guadiamar.
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Flg. 7 a-c: Vegetation compaosition and structure at frapping
site a) Leo Biaggi and b&c) SBrazo de! Este. Example of an
aisle which was cut into the reedoeds along Brazo del Este in
order to install our cage traps (c).

19/2010 (Proyecto de investigacion) La funcién de la coloracién en lacértidos: el
caso de la lagartija colirroja

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Cuervo Osés, José Javier

CENTRO: Estacién Experimental de Zonas Aridas, CSIC

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Ciencia e Innovacion

CANTIDAD: Dofiana 114103 € Total

DURACION: 2010

AREA DE ESTUDIO: Exclusivamente la Reserva Biolégica de Dofiana.

RESULTADOS:

Durante finales de mayo y principios de junio de 2010 se capturaron 20 lagartijas
colirrojas (Acanthodactylus erythrurus) adultas (10 machos y 10 hembras) en la zona
de Dofiana. Una de ellas fue capturada en un area natural protegida (Reserva
Bioldgica de Dofana) pero el resto fueron capturadas en un area no protegida
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(Matalascafnas). Las coordenadas (longitud y latitud) de los puntos donde se realizaron
las capturas se envian a la Oficina de Coordinacién de la Investigacion de la Estacion
Bioldgica de Dofiana. Para las capturas se utiliz6 una cafia de pescar con un lazo
corredizo en el extremo. Tras cada captura, los individuos eran pesados y medidos y
también se sacaba una fotografia de la parte dorsal. Por Ultimo se cortaba la parte
apical de la cola (aproximadamente un centimetro de longitud) y esa muestra era
introducida en un bote Eppendorf con alcohol al 100% para su posterior andlisis en el
laboratorio. La pérdida de tan pequefia porcion de la cola no es probable que tenga
ningun efecto negativo sobre la supervivencia. Todos los individuos fueron liberados
aparentemente en buen estado en el lugar exacto en el que fueron capturados. Las
muestras han sido enviadas al Centro de Investigacién en Biodiversidad y Recursos
Genéticos (Vairdo, Portugal), donde el Profesor James Harris procedera a la
extraccion de ADN vy al andlisis genético de las distintas poblaciones incluidas en este
estudio.

Como ya se explicaba en la solicitud, se va a investigar la estructura filogeografica de
varias poblaciones de lagartija colirroja de toda la geografia espafiola, donde una de
las poblaciones a estudiar es precisamente la de Doflana. Este mismo afio 2010
hemos tomado muestras de otras 7 poblaciones en Malaga, Granada, Almeria,
Alicante, Valencia, Albacete y Madrid, y durante el afio 2011 se prevé muestrear en al
menos otras 8 poblaciones de Sevilla, Jaén, Céaceres, Cuenca, Valladolid, Navarra,
Zaragoza y Tarragona. Hasta que no se tengan muestras de todas las poblaciones a
estudiar y no se hagan los pertinentes andlisis moleculares, no dispondremos de
ningun resultado.

La parte del proyecto que tiene que ver con Dofiana ha finalizado vy, por tanto, se me
solicita que junto a este informe incluya un informe final en el que se hagan constar las
posibles aportaciones del proyecto a la conservacion de Dofiana. Como ya he
explicado anteriormente, sélo la pequefa parte de muestreo en Dofiana ha finalizado,
y queda aun gran parte del trabajo por hacer, como muestrear en muchas otras
localidades vy realizar los analisis moleculares, cosas que se haran durante 2011. Por
esta razén, aun no puedo adjuntar ningun informe con resultados y mucho menos
evaluar las posibles aportaciones del proyecto a la conservacion de Dofiana. Lo que
se puede adelantar es que cuanto mayor sea la diferencia genética entre las lagartijas
de Dofiana y las del resto de Espafia, mayor interés tendra su conservaciéon, aunque lo
mas probable es que las diferencias que se encuentren sean muy pequefias. Si
podemos aportar los datos morfométricos medios de las lagartijas capturadas en
Dofiana. En la siguiente tabla se muestran los datos desglosados para machos y
hembras (Nmachos = Nhembras = lO)Z

Machos (media + SD) Hembras (media + SD)
Longitud hocico-cloaca | 77.7+1.8 719+28
(mm)
Longitud total (mm) 220.4 £ 16.6 181.6 + 21.0
Longitud cabeza (mm) 16.5+£0.3 14.8+0.5
Anchura cabeza (mm) 10.3+£04 9.2+05
Altura cabeza (mm) 8.8+0.3 75+0.3
Peso (9) 11.2+0.7 8.2+0.8

Cuando se disponga de algun resultado, previsiblemente a finales de 2011, lo enviaré
a la Oficina de Coordinacion de la Investigacion del Espacio Natural de Dofana.
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20/2010 (Prospeccion) Seguimiento de a Ictiofauna Continental en Espafia (CSIC-
MARM)

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Doadrio Villarejo, Ignacio

CENTRO: Museo Nacional de Ciencias Naturales (CSIC)

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Medio
Marino

CANTIDAD: 1.700 € Donana 25.000 € Total

DURACION: 2010

AREA DE ESTUDIO: Laguna del Hondon, Lucio del Martinazo, Lucio del Membillo,
Tramo alto de la Rocina)

RESULTADOS:

Se ha realizado a lo largo de 2010 un seguimiento de la ictiofauna continental
espafnola en 394 estaciones de muestreo. De estas estaciones de seguimiento se
fijaron para el salinete (Aphanius baeticus) siete que cubren el 90% de su distribucién
histérica. En el Parque Nacional de Dofana se localizé el salinete durante 2010 en
cuatro puntos de muestreo: El Martinazo, Aguas Rubias, Lucio del Membrillo y
Vetalengua. Todas las colectas fueron realizadas por Miguel Angel Bravo Utrilla. Sobre
material de un trozo de aleta, facilmente regenerable, se extrajo AND y se estudio el
gen citocromo b del ADN mitocondrial y 8 microsatélites. El fin de este estudio fue ver
la variacion y variabilidad genética de las poblaciones. Asimismo ver cual era la
situacion de las poblaciones introducidas artificialmente en los alrededores del
Acebuche, cuya poblacion fuente fue la poblacién autéctona del Parque Nacional, asi
como la de Corrales en Huelva probablemente del mismo origen.

En cuanto a su variacibn Geografica destaca la existencia de dos linajes
mitocondriales que no ocurre en las otras poblaciones de salinete. En cuanto a
variabilidad genética la del Parque Nacional tiene la mayor variabilidad genética junto
a ola poblacion de Sanlicar y es por tanto una regién especialmente importante para
la conservacion del salinete. Esta variabilidad genética contrasta con la baja densidad
de las poblaciones comparadas con otras poblaciones de la especie. Las poblaciones
de Corrales y Acebuche introducidas artificialmente mostraron valores muy bajos de
heterozigosidad. Ambas poblaciones se verian favorecidas con la introduccién de
nuevos individuos de la poblacién salvaje de Dofiana si esto fuera posible. Con los
datos actuales de la poblacién autéctona parece ahora inviable sacar ejemplares. En
cualquier caso se recomienda un mayor seguimiento de las poblaciones de Parque
Nacional, comenzar estudios de disponibilidad de habitat para la especie. Es
inadecuado mantener las poblaciones cautivas por mas de una generacién en
especies como el salinete con tasas generacionales bajas ya que existe una rapida
erosion genética y se pueden seleccionar fenotipos poco adaptados a su habitat. Si la
poblacion de Doflana se recupera en cuanto al nimero de individuos convendria
establecer un nuevo proyecto de cria en cautividad con criterios establecidos a priori
en base a la informacién existente.

21/2010 (Proyecto de investigacion) Deteccién de variables subregionales para
analisis multitemporales a gran escala espacial
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Mufioz Reinoso, José Carlos
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CENTRO: Universidad de Sevilla

ENTIDAD FINANCIADORA: Consejeria Innovacion, Ciencia y Empresa
CANTIDAD: 3.000 €

DURACION: 2010

AREA DE ESTUDIO: Reserva Biologica de Dofiana

RESULTADOS:

El proyecto continGia en su fase de campo con la comprobacion de la fotointerpretacion
de las ortofotos recientes de las cinco parcelas de estudio. Se observan procesos de
sucesion en las comunidades mas xéricas, de incremento del pinar, de desecaciéon y
de interrupcién sucesional en algunas zonas.

22/2010 (Prospeccion) Ecologia de espécies raras e endémicas do género
Plantago: compreensédo dos factores limitantes para a sua conservagao.
INVESTIGADOR PRINCIPAL: de Matos Serras Cadete Serrano, Helena Cristina
CENTRO: Universidad de Lisboa

ENTIDAD FINANCIADORA: Financiacion Propia (Jardin Botanico Lisboa)

CANTIDAD:

DURACION: 2010

AREA DE ESTUDIO: Entre Mazagon y Almonte, aunque dentro de Parque Natural de
Dofiana sélo en el extremo del sector oeste,zona de regulacién especial-terrenos de
monte.

RESULTADOS:

Proyecto de doctorado (2008-2012) basado en la comprension de la ecologia de la
especie y de la variabilidad de los genotipos y fenotipos de las poblaciones espafiolas
y portuguesas. Se espera que los resultados obtenidos ayuden al desarrollo de
medidas de conservacion especificas para esta especie.

Durante el afio 2010 se realizaron trabajos para el reconocimiento de sub-poblaciones
de Plantago algarbiensis dentro del Parque Natural Dofiana, entre Mazagon y Almonte
(el Abalario) y muestreos encaminados a determinar la variabilidad genotipica y
fenotipica. También fueron recogidas muestras de suelo de las sub-poblaciones para
proceder a la comparacion con el suelo de las sub-poblaciones portuguesas. Aln no
hemos completado el analisis de las muestras obtenidas por lo que por el momento no
hay publicaciones correspondientes.

Las sub-poblaciones del Parque Natural se localizan generalmente cerca del borde de
las carreteras y estdn compuestas principalmente por individuos jévenes. Los ndcleos
no se adentraban demasiado hacia el interior de la zona de pinar lo que lleva a pensar
gue tal vez se trate de nulcleos recientes, propagados a partir de semillas traidas junto
con el suelo usado en las carreteras. Debido a su localizacién, los adultos son
eliminados todos los afios durante la limpieza de los bordes de las carreteras,
realizada para la prevencion de incendios. La limpieza, cuando se produce después de
la madurez de las semillas (de junio) permite la colonizacion de la zona, pero
probablemente si se realizase antes no sucederia. Los individuos con mas edad (con
varios afios) s6lo se encuentran en zonas alejadas de las carreteras 0 en zonas
rocosas donde la limpieza anti-incendios no se puede realizar. Estos nucleos alejados
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de las carreteras deberan ser los mas representativos de las condiciones ecologicas
naturales.

23/2010 (Proyecto de investigacion) Actual evapotranspiration modelling in the
Reserva Bioldgica de Dofiana by means of remote sensing and GIS
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Cristobal Roselld, Jordi

CENTRO: Universidad Autonoma de Barcelona

ENTIDAD FINANCIADORA: ICTS

CANTIDAD: 3.750 €

DURACION: 2010

AREA DE ESTUDIO: Area experimental del sabinar del Ojillo

RESULTADOS:

Durante la estancia realizada en el segundo semestre del afio 2010 se han obtenido
los primeros resultados de la modelizacién de la evapotranspiracion real mediante
Teledeteccién y usando los métodos disALEXI (Anderson et al.,, 2007) y TSEB
(Norman et al., 1995) en el area experimental del sabinar del Qjillo (coordenadas X:
187449 e Y: 4100357 con sistema de referencia UTM 30N y datum Europeo de 1950).

Para llevar a cabo esta investigacion se han usado un total de 5 imagenes Landsat-5
TM proporcionadas por la Estacion Bioldgica de Doflana correspondientes a las
siguientes fechas: 06/02/2010, 16/07/2010, 01/08/2010, 25/08/2010 y 10/09/2010.
Estas imagenes se han corregido radiométricamente mediante el método de Pons y
Sugrafies (1995) en el caso de las bandas del espectro solar y atmosféricamente
mediante el método de Cristobal et al. (2009) en el caso de caso de la banda térmica.
Se esta a la espera de poder usar los datos del sensor aerotransportado AHS que se
llevé a cabo durante el mes de mayo de 2010 en la Reserva Biolégica de Dofiana
(RBD). En esta campafia se procedié a medir la temperatura de la superficie del suelo
y de las copas de las sabinas mediante un radiémetro de campo a la hora de vuelo del
sensor aerotransportado AHS.

A partir de estas imagenes se ha llevado a cabo la obtencion de la evapotranspiracion
real o flujo de calor latente (LE) y los flujos de energia implicados en su calculo como
son la radiacion neta (RNET), el flujo de calor sensible (H) y el flujo de calor
geotérmico (G) mediante los métodos disALEXI (Anderson et al., 2007) y TSEB
(Norman et al., 1995).

Estos modelos se han validado con los datos de la estacién Eddy-Covariance del
Oijillo. El proyecto pretendia calcular la LE y el resto de flujos de energia en la marisma
pero la estacion ubicada en la marisma adn no estd disponible. Es importante
remarcar que parte de los datos medidos en la parcela de sabinar del Qjillo con la
estacion Eddy-Covariance se han procesado con la ayuda de los técnicos del United
States Department of Agriculture - Agriculture Research Service (USDA-ARS), en
estrecha colaboracién con los técnicos de la ICTS. Esto ha permitido llevar a cabo un
proceso de transferencia de conocimiento entre los miembros de la Universitat
Autonoma de Barcelona, la Estacion Biologica de Dofiana-ICTS y el USDA-ARS, y en
un futuro se espera hacer mas estrecha esta relacion.
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En la figura 1 se puede ver la correlacién entre los datos de los diferentes flujos de
energia modelizados mediante el método TSEB y los flujos observados en la estacién
Eddy-Covariance a la hora de paso del satélite (aproximadamente entre las 10:30 y las
11:00 UTC). Como se observa en esta figura la correlacion entre los valores
observados y los valores modelizados es bastante buena. En la tabla 2 se puede
observar las medidas de error de los resultados obtenidos.
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Figura 1. Resultado del método TSEB en la zona de sabinar. RNET es la radiacion neta, LE es
el flujo de calor latente (la evapotranspiracion real), H es el flujo de calor sensible y G es el flujo
geotérmico.

RNET LE H G
R? 0.91 0.04 0.86 0.91
RMSE (Wm?) |42 69 62 53

Tabla 1. Resultado del método TSEB en la zona de sabinar. RNET es la radiacién neta, LE es
el flujo de calor latente (la evapotranspiracion real), H es el flujo de calor sensible y G es el flujo
geotérmico. EI RMSE
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El método TSEB ha dado unos resultados aceptables en la medida de la LE. La
correlacion que presentan los resultados es baja ya que la tasa de LE en el periodo
estudiado presenta un rango muy estrecho de variacion. Hay que tener en cuenta que
estos son los primeros resultados y que se tendran que mejorar algunas de las
variables del modelo como es el indice de area foliar (LAl). En un futuro se tiene
pensado llevar a cabo mediciones en campo de esta variable para ver su evolucién
anual y asi poder mejorar esta variable de alta importancia en el calculo de la LE.

Los resultados con el método disALEXI (tabla 2 y figura 2) se tendran que mejorar en
un futuro ya que los resultados de momento no presentan unos resultados éptimos.
Sélo se ha podido contar con cuatro imagenes debido a la falta de datos para una de
las fechas. DisALEXI usa imagenes METEOSAT-II Generation (MSG) para hacer un
downscalling y calcular la LE con imagenes Landsat. El principal problema esta en que
la estacion Eddy-Covariance esta muy cerca del mar (a menos de 2 km) y esto hace
que la particiébn de flujos de la radiacibn neta que usa el método a partir de la
correlacion entre la temperatura de la superficie terrestre obtenida por Landsat y por
MSG no ofrezca buenos resultados. Esto es debido a que la alta proporcion de agua
presente en los pixeles enmascara la temperatura de la superficie terrestre en la zona
de sabinar disminuyendo su valor y con lo cual afectando a los resultados finales. La
instalacion futuras torres de Eddy-Covariance mas lejos del mar en la Reserva
Biologica de Dofana permitira llevar a cabo una validacion de este método con una
mejor garantia de comparacion de los resultados.
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Figura 2. Resultado del método disALEXI en la zona de sabinar. RNET es la radiacién neta, LE
es el flujo de calor latente (la evapotranspiracion real), H es el flujo de calor sensible y G es el
flujo geotérmico.

RNET LE H G
R? 0.95 0.24 0.94 0.80
RMSE (Wm?) |33 128 150 41

Tabla 2. Resultado del método disALEXI en la zona de sabinar. RNET es la radiacion neta, LE
es el flujo de calor latente (la evapotranspiracion real), H es el flujo de calor sensible y G es el
flujo geotérmico. El RMSE

Este proyecto ha sido el primero de un proyecto mas amplio que es la cartografia de la
evapotranspiracion real, no s6lo en la cubierta de sabinar sino de toda la reserva de
Doflana a partir de una serie temporal mas extensa. Los resultados obtenidos son
prometedores, y con los datos que actualmente se obtienen de la estacion Eddy-
Covariance sobre la cubierta de sabinar y los datos de las estaciones que se instalaran
a corto plazo, se pretende mejorar también a corto plazo los resultados obtenidos.
Para ello se continuara trabajando en este sentido conjuntamente con los técnicos de
la ICTS, especialmente con Juan Manuel Infante, actual responsable de los
instrumentos.

Es importante remarcar que gracias a esta primera prueba piloto se ha visto la
necesidad de reinstalar el sensor de radiacion neta de cuatro componentes de la
estacion de fisiologia del Qjillo a la estacion Eddy-Covariance. Esto se debe a la
precision del instrumento, ya que el sensor presente en la estacién Eddy-Covariance
(NR-LITE) no presenta una precision adecuada en la medicion de la radiacién neta,
especialmente en este tipo de cubiertas tan heterogéneas.

Finalmente, falta procesar parte de la serie de imagenes Landsat-5 TM que
actualmente tiene la EBD para el afio 2010 debido a un problema en el
almacenamiento de los datos Eddy-Covariance. Cuando estos estén disponibles se
procederd al célculo de la LE.

24/2010 (Proyecto de investigacién) Characterizing West Nile virus strains in
Doflana: technological transference to Estacion Biolégica de Dofiana (EBD)
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Sotelo, Elena

CENTRO: Centro de Investigacion en Sanidad Animal (CISA)

ENTIDAD FINANCIADORA: ICTS

CANTIDAD: 1.250 €

DURACION: 2010

AREA DE ESTUDIO: Veta la Palma

RESULTADOS:

Se capturaron fochas (Fulica atra) para su anillamiento en Veta la Palma. De cada
individuo se tomaron muestras mediante hisopo oral y cloacal que se almacenaron en
un medio de transporte de virus para posteriores analisis de virus Influenza y muestras

Oficina de Coordinacion de la Investigacion
Estacion Bioldgica de Dofana (CSIC)
169



"." Estaciéon
/« Biolégica
&,Domnm

CcSsIC

Resultados de la investigacién. Espacio Natural de Doflana. Afio 2010

de sangre. Las muestras se transportaron en frio al laboratorio. De las muestras de
sangre de fochas capturadas esa semana se extrajo el ARN con el kit High Pure Viral
(Roche). En la instalaciones del LEM se llevo a cabo una RT-PCR convencional para
Flavivirus (Scaramozzino et al., 2001) y una RT-PCR en tiempo real (Modificacion de
Jiménez-Clavero et al., 2006) para la deteccion de WNV linajes 1 y 2. Los analisis
mediante RT-PCR no confirmaron la presencia de flavivirus en ninguna de las
muestras analizadas. La RT-PCR en tiempo real no se pudo realizar por fallos del
termociclador del equipo. Los técnicos que posteriormente acudieron a reparar el
aparato confirmaron una desviacion entre las temperaturas tedricas y reales del
aparato que podrian explicar la falta de amplificacion.

25/2010 (Proyecto de investigacion) Dofiana wetland forests as sentinels of global
change

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Rodriguez Gonzalez, Patricia Maria

CENTRO: Centro de Estudios Florestais, ISA, UTL, Lisboa

ENTIDAD FINANCIADORA: ICTS

CANTIDAD: 2.500 €

DURACION: 2010

AREA DE ESTUDIO: ROC (Arroyo de la Rocina), SOT (soto Chico y soto Grande),
DOM (Eucaliptal de Domeq), CR (Coto del Rey), MG (Matasgordas), MIM (Mimbrales),
NAJ (Najarsa)

RESULTADOS:

The general objectives of the present project are identifying sentinel indicators of
climatic change through the study of the spatial and temporal variation trends in the
community structure and ecophysiological processes occurring in Southern European
wetland forests. In addition, the adequate understanding on physiological and genetic
basis of wetland forest ecosystem functioning will provide scientific-based tools for their
conservation and restoration.

Objective 1: Continuation of the monitoring program started in 2004 on Dofana
wetland forests

The preliminary characterization of Dofiana wetland forest has been addressed in 2004
for the ECODOCA project: “Floristic composition, community structure and ecological
functioning of Dofiana National Park wetland woods: basic tools for conservation”. The
location of sampling sites for the monitoring of floristic composition and community
structure in Dofiana wetland forest followed the sampling design established in 2004.
The work realized in 2004 for the ECODOCA project, allowed the identification of the
suitable areas for the floristic and structural study and a sampling network of plots is
already established in Arroyo de la Rocina in collaboration with Natural Processes
Monitoring Team from EBD.

The twelve permanent plots of 150-250 m? established in 2004 were sampled again in
2010 for the monitoring of floristic composition and structure. This sampling was
reinforced with a plot of 4000 m? for the detailed study of spatial distribution of the
different woody and herbaceous communities in the wetland forest. The large plot was
established in a representative area of the forest were there is a transition from pure
Salix atrocinerea to pure Fraxinus angustifolia cover, including different proportions of
both species in the canopy.
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In each of the twelve permanent plots, the following parameters were measured:

a) Vegetation: Floristic inventories were conducted in each sampling unit registering all
the species present and their percentage cover. Only difficult specimens were collected
for further identification. Collected specimens were dried to preserve at National
Herbaria at the end of the project. Special care was taken with rare and endangered
taxa and their collection was avoided.

b) Structure: Vertical stratification was characterized in the plot (height, cover and
dominant species in each identifiable stratum). All trees were GPS positioned, and
measured for diameter (dbh), height, sanitary condition (proportion of dead biomass),
inclination and number of stems per tree.

c) Growth: Representative individuals of Salix and Fraxinus were cored to complement
the study of tree growth that started in 2004.

d) Physico-chemical parameters: water level, pH, dissolved oxygen, electric
conductivity, temperature (measured at soil solution and surface).

e) Edaphic parameters: Macroscopic features, microtopography and geomorphology
context in the plot was also registered.

f) Recruitment: The number of seedlings and saplings of the dominant tree species was
counted in each plot.

g) Disturbances: observations on exogenous changes, perturbations on the ecosystem
were registered.

In the 4000 m? plot, variations in understory community composition and spatial
distribution of woody species are being studied using a combined sampling on
quadrats and trees. For the analysis of understory community patterns 50 quadrats of 4
m? were established following a random fashion within each area of homogeneous tree
cover. Floristic inventories were conducted in each quadrat registering all the species
present and their percentage cover. Only difficult specimens were collected for further
identification. Collected specimens were dried to preserve at National Herbaria at the
end of the project. Special care was taken with rare and endangered taxa and their
collection was avoided. In all 50 quadrats, physico-chemical parameters (water level,
pH, dissolved oxygen, electric conductivity, temperature were measured at soil solution
and surface. Hemispherical photographs were taken in a subsample of quadrats with a
digital camera and a hemispherical fisheye lens. Composite soil samples were also
collected in a subsample of quadrats for further analysis of soil texture, total carbon,
phosphorus and nitrogen, as well as sodium, potassium, calcium and magnesium.

In parallel with the quadrats, all trees within the plot (totalizing 250 individuals) were
identified to species, GPS positioned, labelled and measured for a number of
dendrometric parameters: diameter (dbh), tree height, proportion of dead biomass,
number of stems per tree, height of first main ramification, tree inclination.

Objective 2 and 3: Establishing an experimental design for a long term multiscale
monitoring of Dofana wetland forests and exploration of community level and tree level
responses to environmental change.
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This long term multiscale monitoring will include plant community, population and
individual level sampling: species abundances, ecophysiology of wetland trees, tree
population structure (genetic diversity) and evolution (ages and sexes in dioecious
species). The proposal for this long term comprehensive monitoring is being prepared
in order to present it to the Park. The tasks of the proposal concern the study of
alterations in growth, water use and stress patterns of wetland and upland trees within
the Dofiana Natural Area. The target species are Salix atrocinerea, Fraxinus
angustifolia and Quercus suber. The experimental design includes the installation of
automatic sensors of plant biologic activity (sap flow) coupled with soil humidity and
temperature in target trees differing in water availability, for the periodical measurement
of physiological status. Installation of dendrometers, and collection of cores for isotopic
analysis are also projected. Measurements in trees will be combined with collection of
environmental data: phreatic level, climatic data.

For the purpose of establishing the experimental design, an extensive survey of
potential locations was carried out during the stay in Dofiana Natural Area at Arroyo de
la Rocina, Soto Grande, Soto Chico, Fresneda del Cafio Mayor and Manecorro. The
potential sites should accomplish ecological (target species with replicates in different
locations, different levels of water availability) and logistic requirements (equipment
security, proximity of internet facilities, possibility of integration with ICTS network).
From all the sites surveyed the most suitable considering all the required conditions
were two locations at Arroyo de la Rocina and one in Manecorro.

The study of population structure was initiated for Salix atrocinerea by the collection of
vegetal material for development of microsatellites for the species. Fresh leaf samples
were taken from twenty individuals previously selected, GPS marked and labelled
along the whole area of Arroyo de la Rocina, Soto Chico, Soto Grande and Manecorro.
Samples were preserved dry and fresh for further laboratory analysis.

Objective 4: Reinforce and enlarge the collaboration with local researchers in the long-
term monitoring program development

The access to ICTS-RBD allowed the reinforcing of collaboration with the Natural
Processes Monitoring Team, namely with Ricardo Diaz Delgado. The present project
provided data useful for the improvement of monitoring protocols specific for wetland
forest vegetation composition and structure of interest for the Natural Processes
Monitoring Team. The collaborations were enlarged to LAST group with both Ricardo
Diaz Delgado and David Aragonés, which provided GPS equipments and cartographic
information to carry out the positioning of quadrats and target trees during the sampling
on trees and quadrats.

Collaborations were also initiated with Juan Manuel Infante from University of Sevilla
for the studies in ecophysiology of wetland trees in Dofiana integrated in the
experimental design for the long term monitoring program.

A new contact was established with Pedro Jordano Barbudo from EBD, allowing the
discussion of methodologies for the study of population structure, genetic diversity and
spatial analysis of plant species in the wetland forest area of the National Park.

Contribution of the Project for conservation:
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- Contribution for the monitoring of wetland vegetation composition and structure
in Doflana National Park

- Collaboration with local researchers in the proposal of management rules for
conservation.

- Contribution for the understanding or ecophysiological responses of wetland
species to global changes, providing clues for the adequate management of
wetland ecosystems.

- Contribution for the preservation of reliquial ecosystems of recognised
European value (Directive 43/92/CEE)

- Purposes of management of the forests integrated in the palustrine complex of
Dofana.

- Contribution for the knowledge about distribution of rare, locally distributed and
endangered species (Carex elata subsp. tartessiana, Frangula alnus subp.
baetica), some of them restricted to Doflana hygrophilous systems.

- Diffusion of results are accomplished by their publication in international
journals and presented orally in international and national fora.

- Potential alert face to plant invasion risks.

26/2010 (Proyecto de investigacion) Contribution to the knowledge of Dofiana fish
community: Caracoles lucios and oriental marshland sector

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Moreno Valcércel, Raquel

CENTRO: Universidad de Cérdoba

ENTIDAD FINANCIADORA: ICTS-MICINN

CANTIDAD: 5.000 €

DURACION: 2010

AREA DE ESTUDIO: Caracoles y marisma oriental

RESULTADOS:

Hasta el momento no ha sido posible el procesado de la informacién obtenida en los
muestreos de campo. A continuacién se presenta una contextualizacion del proyecto y
la metodologia de campo llevada a cabo durante el transcurso de las campafias de
muestreo.

La Marisma Oriental hace referencia al sector de marisma comprendida entre la zona
de Entremuros y el cafilo Guadiamar (figura 1). Este sector se inunda periédicamente
gquedando anegado de agua durante gran parte del afio en mayor o menor medida
dependiendo del caracter hidrolégico del afio en concreto (Vannéy, 1970; Bernués,
1990). Con el desarrollo del Proyecto de Restauracion “Dofiana 2005” (accién n° 6), la
aledafna finca de Caracoles se incorpor6 al territorio del Parque Nacional y se restaur6
como parte de la Marisma Oriental. En esa finca y dentro del contexto de la
restauracion, entre los afios 2004-2005 se construyeron una serie de lucios con el
objetivo de que sirviesen para facilitar el establecimiento de mucha de su biodiversidad
caracteristica y como laboratorio de investigacion para incrementar el conocimiento de
la marisma (Santamaria et al., 2006; Frisch y Green 2007). En la época de maxima
inundacion, estos lucios quedan conectados con el resto de la marisma conformando
un solo cuerpo de agua, y conforme se va desecando la marisma quedan cuerpos de
agua aislados que siguen reduciendo su volumen hasta quedar secos.
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Altitud < 1.37 cm

[} Marisma Oriental
[__1Marisma Dofiana

Figura 1. Mapa de la marisma de Dofiana y sector de la Marisma Oriental.

Entre el 30 de junio y el 20 de agosto de 2010 se llevaron a cabo en una serie de
muestreos en la zona de la Marisma Oriental, donde se muestrearon un total de 40
puntos repartidos entre los cuerpos de agua de este sector de marisma (figura 3).

Las redes que se usaron fueron las que se describen a continuacion.

Nasas camaroneras: red con un pafio, cinco aros y cuatro muertes, de 0,5 cm luz de
malla, 105 cm longitud y 50 cm didmetro de entrada (figura 2 A).

Nasas anguleras: red con un pafo, cuatro aros y tres muertes, de 0,1 cm luz de
malla, 105 cm longitud y 40 cm didmetro de entrada (figura 2 B).

Nasas anguileras: red con un pafio, seis aros, cinco muertes de 1 cm luz de malla,
1.80 m longitud y 60 cm diametro de entrada (figura 2 C).

Minnow-traps (Harrison et al., 1986): trampas de estructura metalica de doble
embudo forradas con red de luz de malla de 2 mm. Efectivo para la captura selectiva
de peces pequefios que viven en zonas someras (Oliva-Paterna, 2006) (figura 2 D).
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Figura 2. Artes de pesca utilizados: (A) nasa camaronera; (B) nasa angulera; (C) nasa
anguilera y (D) minnow-trap.

La colocacion de las redes se realizd de la manera més estandarizada posible
teniendo en cuenta la fisionomia de los cuerpos de agua. El lote de artes de pesca
utilizado constd de 1 nasa camaronera, 1 angulera, 1 anguilera y 2 minnow-traps por
réplica, por lo tanto en cada punto de muestreo se colocaron al menos 5 redes de
distinto tamafo y luz de malla. En algunos casos no se pudieron colocar nasas debido
a la escasez de agua y se colocaron Unicamente minnow-traps, y cuando los cuerpos
de agua eran de gran tamafio se colocaron varios lotes de trampas.
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Figura 3. Puntos muestreados en el sector de Marisma Oriental.

En la tabla 1 se detalla el nimero y tipo de artes utilizados en cada uno de los puntos
muestreados, y el ndmero de horas que se mantuvieron pescando. Todos los
individuos capturados se identificaron (Whitehead et al., 1986; Arias y Drake, 1990;
Ferndndez-Delgado et al., 2000), pesaron (mg + 0,1) y midieron (longitud furcal,
longitud total o longitud estandar segun la especie) (mm + 0,1) antes de ser devueltos
al medio. Se tom6 una muestra de las especies C. carpio, L. gibbosus, F. heteroclitus
y G. holbrooki, que se fijo en formaldehido (4%) para ser procesadas en laboratorio

posteriormente.
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Tabla 1. Nimero total de nasas colocados en cada uno de los puntos de muestreo de la Marisma Oriental y nimero de horas
gue se mantuvieron pescado.

P Denominacion Nasa Nasa Nasa Minnow- Horas de
Cdbdigo . Total
angulera camaronera = anguilera | traps pesca

ON2GP Lucio Caracoles 1 3 3 3 6 15 21°20”
0S1GP Lucio Caracoles 2 3 3 3 6 15 2115~
0S2GP Lucio Caracoles 3 3 3 3 6 15 21°05”°
3S1MP Lucio Caracoles 4 3 3 3 6 15 1500~
AN1IMP Lucio Caracoles 5 1 1 0 2 4 16°00"
9N3PP Lucio Caracoles 6 1 1 1 2 5 21°15”
9S2PP Lucio Caracoles 7 1 1 1 2 5 15745
9N2PP Lucio Caracoles 8 1 1 1 2 5 21°15”
10N3PP Lucio Caracoles 9 1 1 1 2 5 21°00”
3S4PP Lucio Caracoles 10 1 1 1 2 5 16°00”
5S1PP Lucio Caracoles 11 1 1 1 2 5 1445~
7S2PP Lucio Caracoles 12 1 1 1 2 5 16°25"
ENTRE1 Entremuros 1 3 3 3 6 15 1600
ENTRE2 Entremuros 2 3 3 3 6 15 1300~
LOBO Lucio del Lobo 3 3 3 6 15 13°30”
ML1 Lucio Mari Lépez 1 9 9 2015
ML2 Lucio Mari Lépez 2 6 6 6 12 30 1930
TRA1 Carfio Travieso 1 10 10 14°00”
TRA2 C_aﬁo_ Travieso 2-Leo 3 3 3 6 15 24730"

Biaggi
TRA 3 Cafio Travieso  3- | 5 3 3 6 15 21°00”

Est.Meteoroldgica
SAC1 Sacatierras 1 3 3 3 4 13 1000
SAC2 Sacatierras 2 1 1 1 2 5 1345~
SAC3 Sacatierras 3 3 3 3 6 15 13"30”
SAC4 Sacatierras 4 3 3 3 6 15 21°30”
NUE1 Las Nuevas 3 3 3 6 15 21°00”
VET Lucio de las Vetas > 2 0 6 10 900"

Altas
REY1 Lucio del Rey 1 3 3 3 6 15 1800
REY2 Lucio del Rey 2 3 3 3 6 15 19°00”
CHC Canal . del cafio del 3 3 3 6 15 20°00”

Buen Tiro

Charca del Cafio del 15 P
CHD Buen Tiro 3 3 3 6 21°00
SACS5 Sacatierras 5 3 3 3 6 15 26°30”
SAC6 Sacatierras 6 2 2 2 4 10 24°30”
SAC7 Sacatierras 7 3 3 3 6 15 2300
SACS8 Sacatierras 8 2 2 2 4 10 21°20”
SAC9 Sacatierras 9 2 2 2 4 10 21°30”
GARR Cerrado Garrido 3 3 3 6 15 1400~
SANL Lucio de Sanlicar 3 3 3 6 15 14°30”
NUEN Cafio Las Nuevas 3 3 3 6 15 14°00”
CH1 Cafio del Buen Tiro 1 4 8 8 8 28 24°00”
CH2 Cafio del Buen Tiro 2 4 4 4 8 20 24°00”
CH3 Cafio del Buen Tiro 3 4 4 4 8 20 24°00”
CH4 Cafio del Buen Tiro 4 4 4 4 8 20 24°00”
TOTAL 105 109 106 229 549
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27/2010 (Prospeccion) Estudio de la biologia basica de la reproduccién de
Onopordum hinojense, O. x onubense y O. nervossum

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Talavera Lozano, Salvador

CENTRO: Universidad de Sevilla

ENTIDAD FINANCIADORA: Plan Nacional 1+D (Ministerio de Ciencia e Innovacion
CANTIDAD:

DURACION: 2010 (3 meses)

AREA DE ESTUDIO: Zona del Moralejo y aledafios

RESULTADOS:

En el mes de Julio se realizaron embolsamiento de capitulos en preantesis en 9
individuos de O. hinojense, 8 individuos de O. onubense y 19 individuos de O.
nervossum para conocer si autbnomamente producen semillas viables.

Tras la maduracion de los capitulos, estos fueron cosechados y llevados a laboratorio
para su posterior analisis. Se realizé el conteo de flores y semillas por capitulo y las
semillas obtenidas fueron puestas a germinar a 21°C bajo régimen de luz 12/8.
Algunos capitulos en preantesis de todos los taxones fueron también llevados a
laboratorio para la observacion de la antesis y la germinacion de polen.

Los conteos mostraron que el embolsamiento impide la produccion de semillas en los
tres taxones indicando que no existe autofecundacion (las pocas semillas producidas
no fueron viables). Las observaciones de los capitulos embolsados en antesis
muestran como el polen se deposita en los estigmas automaticamente, haciendo
posible la autofecundaciéon por lo que los datos obtenidos apuntan a la existencia de
un sistema de autoincompatibilidad, el cual es comin en muchas Asteraceas (Ferrer
& Good-Avila, 2007; Hiscock, 2000; Ortiz et al., 2006).

Los conteos del numero de flores por capitulo también indican que le potencial
reproductor (medido como numero de flores) es mayor en O. nervossum (272 + 67;
media * desviacion estandar) que en O. hinojense (182 + 65). El hibrido (O. x
onubense) tiene un namero de flores intermedio (236 + 81, Figura 1).
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Figura 1. Numero de flores por capitulo en O. hinojense, O. nervossum y O. X
onubense. Valores con la misma letra no son diferentes al 5% de nivel de significacion

Estos resultados tienen una gran importancia en el conocimiento de la biologia de la
reproduccion de estas especies y tienen especial repercusién sobre la conservacion
de O. hinojense. Al tratarse de una especie autoincompatible su riesgo de extincién es
mayor, ya que la cantidad de semillas producidas en condiciones naturales (lo cual
condiciona su regeneracion) esta limitada por el nimero de individuos intercompatibles
en la poblacion y un bajo numero de este tipo de efectivos en las poblaciones podria
conllevar una rapida extincion.

29/2010 (Proyecto de investigacion) A dendroclimatic and genetic survey of the
populations of Juniperus oxycedrus subsp. macrocrarpa and Juniperus
phoenicea subsp. turbinata in the Dofiana Biological Reserve

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Nabais, Maria Cristina

CENTRO: Universidad de Coimbra

ENTIDAD FINANCIADORA: ICTS

CANTIDAD: 1250 €

DURACION: 2010

AREA DE ESTUDIO: Populations of Juniperus phoeniceae ssp. turbinata and J.
oxucedrus ssp macrocarpa located in the dunes of Dofiana Biological Reserve (DBR).
It is my first visit to the DBR and | wold need the aid of the personnel from the DBR to
locate the areas with the Juniperus. From the publication of Mufioz-Reinoso (2003)
Juniperus oxycedrus ssp. macrocarpa in SW Spain: ecology and conservation
problems. Journal of costal Conservation, 9: 113-122, Ihave an aproximation of the
location of the populations studied by that author. Probably the populations studied by
that author. Probably the populations of J. phoenicea sp. turbinata are within the same
aereas.

RESULTADOS:
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From the 20th to the 26th of September 2010 we have sampled wood cores, leaves
and seeds of Juniperus phoenicea spp. turbinata in the Dofiana Biological Reserve.
We have sampled in two locations of the Dofiana Biological Reserve, El Corte (27
trees) and El Marqués (37 trees) (see map below with the location of the sampling
areas and in attachment an excel file with the details of the sampled trees). The
samples collected in the Dofiana Biological Reserve are still under process and no
results are available in 2010. We expect that in 2011 the results from the sampling
campaign in Dofiana Biological Reserve will be presented in an International Congress
and submitted for publication in international scientific journals. Nevertheless, |
describe below the work under progress.

1. Wood cores

Methodology

Samples collected in the field will be mounted on wood supports after air dry at the
laboratory.

Cores will be polished using sand paper to allow the identification of ring boundaries.
Cores showing relatively wider rings and without severe growth changes or scars will
be cross-dated.

Then, all cores will be visually cross-dated and each core measured using the
measuring system LINTAB to produce a corresponding ring-width series. A statistical
quality control of the cross dating should be performed using the program COFECHA
and series with problems (missing rings or double rings) will be visually re-checked and
corrected. Those cores that after the previous procedures did not achieve the require
degree of confidence about their dating should be rejected.

Geometric and age-based trend in raw annual ring-width series should be removed to
produce a mean site chronology. In this step, each ring width is divided by the model
estimate of tree growth for each year and the resulting indices are dimensionless and
homoscedastic. In this step, several detrending methods (linear, modified negative
exponential and smoothing splines of different lengths) will be applied. Because each
detrending method produces dramatically different results, different methods will be
select to preserve high- or low-frequency signals. Finally, the chronology signal,
representing the common variability present in all of the tree-ring series at a particular
site, will be evaluated using Expressed Population Signal (EPS) and signhal-to-noise
ratios.

Expected results

It is expected to produce tree-ring width chronologies with high signal-to-noise ratios.
These chronologies will be related with each other and will also be compared with other
chronologies previously developed in the Mediterranean area. It is expected that the
common low- and highfrequency variation that is synchronous between the developed
chronologies in this project give valuable information about climate in the study areas.

2. Leaves

Methodology

Plant DNA will be extracted using the DNA plant extraction kit from Qiagen, digested
using endonucleases and amplified with pre-selective primers from Applied
Biosystems. A screening with a batch of selective primes will be performed in a subset
of samples to find the conditions with higher resolution. Afterwards, amplified fragment
length polymorphism (AFLPs) will be generated for all samples and analyzed using
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capillary electrophoresis provided by Keygene. AFLP has become a popular technique
in studies of intra-specific genetic variability because it has a higher reproducibility,
resolution, and sensitivity at the whole genome level compared to other techniques,
and because no prior sequence information is needed for this technique. AFLP
combines the restriction site recognition element of restriction fragment length
polymorphism with the exponential amplification aspects of PCR-based markers. Using
this method, the DNA is digested with two restriction enzymes and oligonucleotide
adapters are connected to the ends of the cut fragments.

These adapters serve as priming sites for the amplification of the resulting fragments
using labelled primers in PCRs. Labelled fragments of different length are separated by
lectrophoresis and visualized. The AFLP technique generates a vast amount of data in
the form of shared and polymorphic bands, and analysis of polymorphic bands
provides a measure of genetic diversity among the investigated samples.

Expected results

The resulting fingerprints will be analyzed to estimate the genetic similarity between
samples within populations and the genetic distance among populations of Juniperus.
A high genetic variability within populations can be a safer strategy for species growing
under the variable Mediterranean climate. Whether growth differences among
individuals of the same population can be related to overall genetic variability remains
an exciting open question.

3. Seeds

Methodology

Juniperus seeds show slow germination processes and need stratification and
scarification methods. After germination, 100 one-year-old healthy seedlings per
population will be transplanted in plastic reversed conic pots filled with peat moss. In
summer and in early fall, two different treatments will be applied: (1) an irrigation
regime (irrigated seedlings) in which soil water content is maintained at 80% field
capacity and (2) a dry regime (non-irrigated seedlings) in which no water will be added.
Stem disks will be collected before and after the two drought events and in the end of
the growing period at 0.5 cm above the root collar from twenty randomly selected
plants (ten irrigated and ten non-irrigated seedlings) per each half-sibling pool. The
samples will be embedded in ethanol, cut in transverse sections with a microtome and
stained. To perform cell anatomical surveys will be used digital images of the wood
cross-section following the same procedure described above.

Expected results

The variability of the response to climate can be related to genetic diversity and
increases the capacity of the populations to overcome the adverse conditions due to
climate change effect, such as severe droughts in Mediterranean. Despite of the strong
genetic control of tracheid dimension in Juniperus spp., trees have to adjust their xylem
structure in order to fit the ecological settings of their habitat and the seasonal and
inter-annual climate variability, recording a permanent mark on cell anatomical
characteristic. With these experiments we want to assess the relationship between
genetic variability and wood anatomy features in the different populations and to
disentangle the relationship between seedlings’ plasticity and response to drought, by
controlling half-sibling resemblance.
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Figure 1. Map with the location of the sampling areas of Juniperus phoeniceae spp. turbinata in
the Dofiana Biological Reserve.

When possible attach a file with the precise location (coordinates) of equipment,
signals, study areas, etc. (arcview, excel/dbf format) related to the project.

Include, on a separate sheet, a reference list with all publications, conferences, reports,
(PhD) theses related with Dofiana in which you have participated this year (in case you
have not provided these already) and if possible a copy of this work (pdf). In case your
project has finished, please send us a copy of the final report, which ideally contains a
chapter on the contribution of your work to the management practices or conservation
of Dofiana.

30/2010 (Proyecto de investigacion) Dependence of soil aeration on soil properties:
Fibre-optic oxygen measurement of soil and groundwater at two field sites in
Dofiana

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Kohfahl, Claus

CENTRO: Instituto Geoldgico y Minero de Espafa, IGME

ENTIDAD FINANCIADORA: ICTS

CANTIDAD: 3.750 €

DURACION: 2010

AREA DE ESTUDIO:

RESULTADOS:

En el marco del proyecto 30/2010 se instalaron 18 sondas Opticas en dos zonas con
diferente comportamiento hidrogeoldgico y actividad biolégica. El primer sitio ‘La Raya
del Corte/El Sabinar’ se ubica en sedimentos edlicas (dunas) con un espesor de la
zona no saturada de aproximadamente seis metros y con una vegetacion, en la que
predomina la sabina, adaptada a las condiciones del lugar.

El segundo punto ‘Los Caracoles’ se encuentra en las marismas, caracterizada por
materiales de arcilla, un espesor de la zona saturada menos de un metro y una
vegetacion adaptada al medio salino completamente diferente a la de La Raya del
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Corte. La diferencia de las condiciones hidrogeoldgicas entre los sitios elegidos
permite estudiar con detalle los parametros y procesos determinantes para la entrada
de oxigeno.

En la localidad “Raya del Corte” se instalaron 2 sensores 6pticos, uno de oxigeno y
otro de temperatura debajo de una sabina con registro continuo a 15 cm de
profundidad para investigar el efecto de la actividad microbiol6gica en el contenido de
oxigeno en el gas del suelo. Este sensor esta conectado a la red de la ICTS
registrando un valor cada 10 minutos desde septiembre 2010. En la Raya del Corte se
instal6 ademas un perfil vertical de 8 sensores Opticos (oxigeno 4/ temperatura 4)
hasta 6 m de profundidad, en las inmediaciones de la parcela experimental
multiparamétrica de la ICTS-EBD de El Sabinar. En el segundo punto ‘Los Caracoles’
se instald un perfil vertical de 8 sensores Opticos de oxigeno (4) y temperatura (4)
atravesando toda la zona no saturada incluyendo el primer metro del nivel freético a
1,5 m de profundidad. Los dos perfiles y la piezometria del agua subterranea se han
medido manualmente desde septiembre 2010 en intervalos quincenales.

Los resultados del registro continuo bajo del sabinar en el punto Raya del Corte ya
demuestran una estrecha anticorrelacién entre oxigeno y temperatura lo que indica
gque una subida de temperatura incrementa la actividad microbiolégica causando un
descenso del oxigeno. No obstante, las oscilaciones son pequefias dando valores
entre 95 y 100 % de saturacién atmosférica de oxigeno en este punto.

Los 2 perfiles demuestran valores muy diferentes con subsaturacion de oxigeno en “La
Raya del Corte” solo a partir de 5 metros de profundidad contrastando con el perfil de
Los Caracoles en el que el oxigeno baja a una saturacion de 30 % con respeto a la
saturacion atmosférica después de 1 m de profundidad.

Ambos perfiles son temporalmente bastante estables y demuestran pocas variaciones
hasta ahora probablemente por la estabilidad de la piezometria durante el tiempo de
monitoreo. El efecto de las precipitaciones en las primeras dos semanas de diciembre
no se podia registrar por incidencias técnicas de las instalaciones de la ICTS en la
localidad Raya del Corte. En el marco del proyecto 30/2010 se analizaran en los
laboratorios del IGME durante los meses de diciembre/enero los parametros quimico-
fisicos de los 21 muestras de sedimentos obtenidos en los dos lugares como
densidad, porosidad, temperatura, granulometria, contenido de carbén organico e
inorganico, sulfuro total y se tomaran muestras de agua subterrdnea para analisis
hidroquimicos.

31/2010 (Proyecto de investigacién) A multidisciplinary approach to determine
home ranges of Podarcis carbonelli

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Sillero Pablos, Neftali

CENTRO: CICGE, Universidad do Porto, Portugal

ENTIDAD FINANCIADORA: ICTS

CANTIDAD: 3.750 €

DURACION: 2010

AREA DE ESTUDIO: Juniperus oxycedrus spp. macrocarpa and Juniperus phoeniceae
spp. turbinata located in the dunes of Dofiana Biological Reserve (DBR). It is my first
visit to the DBR and | would need the aid of the personnel from the DBR to locate the
areas with the Juniperus populaitons. From the publication of Mufioz-Reinoso (2003)
Juniperus oxycedrus ssp. macrocarpa in SW Spain: ecology and conservation
problems. Journal of Costal Conservation, 9: 113-122, | have an approximation of the
location of the populations studied by that author.
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RESULTADOS:

The project was performed during 12 days (20-31/12/2010). In particular, the telemetry
experiment was performed in Ribetehilos during seven days (24/12/2010 -30/12/2010),
along the catwalk of the area, where it is known that the density of lizards is high. The
original plan of the project was to perform the experiment in EI Acebuche, but this idea
was abandoned because El Acebuche was closed during several days (24-25/2/2010).
The weather was very variable with rainy and sunny days. Therefore, the activity of the
lizards was very low, and reduced to midday. The days 21-22/12/2010 were used to
capture the specimens. The day 23/12/2010 was used to prepare the remote telemetry
system, i.e. to choose the exact location, and to put the dataloggers along the catwalk.
The last days (31/1/2010) were used to calibrate the system.

Only three males of Podarcis carbonelli were captured (using a noose), due to a very
low presence of big specimens. Only individuals with a weight higher than 2.6 g can be
used for carrying the telemetry transmitter (0.19 g). Although the number of the
specimens was very low, it is enough for evaluating the viability of the system. The
geographic position of the three males were recorded with a GPS device (Acer F900).
All the specimens were weighted and measured. The weight of all the males was
higher than 7% of the lizards' weight: 2.66; 2.61; and 2.75 g. Specimens were
measured with a digital calliper according to a biometric protocol previously defined
and already applied to other populations of Podarcis in the Iberian Peninsula. This
protocol includes 12 linear measurements: snout vent length (SVL), trunk length (TRL),
head length (HL), pileus length (PL), head width (HW), head height (HH), mouth
opening (MO), front foot length (FFL), femur length (FL), tibia length (TBL), 4th toe
length (4TL) and hind foot length (HFL). Specimens were also photographed with a
digital photographic machine in order to register coloration and morphological individual
characteristics. Pictures of the entire body in dorsal and ventral view were taken, as
well of the cloaca and collar region, to allow later counting of scales. Beyond these,
high resolution photographs of the head in dorsal and ventral views were also taken to
allow posterior analysis of this structure by the application of the most recent methods
of geometric morphometrics.

The remote telemetry system was composed by several devices: 1) transmitters
(A2412, Advanced Telemetry Systems, ATS), with a very low weight (0.19 g), 15
pulses per minute and a lifetime of 22 days; 2) receptors (R4500S, Advanced
Telemetry Systems, ATS), capable of detecting automatically the intensity of several
transmitter signals; and 3) dipole antennae, capable of detecting the intensity of a
transmitter signal inside an almost circular area. The frequencies used were 146971,
144991, and 145592. These frequencies were not used by other studies performed in
Dofiana. The receptors looked sequentially for a frequency each 30 seconds, therefore,
if detected, the three frequency records were stored each minute and a half. The
transmitter were glued to the lizards' body with a surgical adhesive (Osto-Bond).

As the remote telemetry system provided only frequency intensities, it was necessary
to transform these values in distances. Therefore, a fourth transmitter (frequency
146851) was used to measured the variation of the signal intensity with distance. The
transmitter was turned on during two minutes in a fixed position, placed over the
catwalk, and recorded with a GPS. The transmitter was turned off during one minute
and moved to a new position three meters far away and three meters high over the
ground. Finally, the transmitter was turned off during one minute. Then, a new
sequence began with two alternate periods of two minutes where the transmitter was
turned on, and other two alternate periods of one minute where the transmitter was
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turned off. Frequency intensity values from the three antennae were associated to the
GPS records (i.e. transmitter position) with a Free/Open Source Geographical
Information System (Quantum GIS). These values were interpolated with the Inverse
Distance Weighted method (IDW) in order to identify spatial patterns of variation in the
intensity values. Using a linear regression, the intensity values were related with the
distance. This relationship was used to transform the intensity values of the three
males in distances. The exact geographical positions of the three males were
determined by triangulation. For this, a specific script written in C++ programming
language was used.

Forty six dataloggers (thermochron iButton DS1921G, Maxim) were placed along the
catwalk with a separation of 7 meters. They were programmed to store the
environmental temperature each minute.

Preliminary results (Table 1) showed that at least one male (frequency 146971) was
active 4 days (1-4-5-6/12/2011) at midday. In some cases, the receptors did not detect
at the same time the transmitters. Therefore, the number of possible lizards' positions
were reduced as it is necessary three intensity values for the triangulation. Moreover,
the receptor #2 never detected the frequency 144991, and the receptor #3 only
detected the frequency 144991 on two days (4/1/2011 and 6/1/2011).

Table 1: Telemetry data for the three males of Podarcis carbonelli. It is indicated the
date (date), transmitter frequencies (freq), and the number of the receptor (R). For
each receptor, it is indicated the total number of pulse recorded (p), mean of
frequency intensity (mean) and standard deviation of frequency intensity (sd).

date freq R p mean sd Rp mean sd R p mean sd

2010-12-31 144991 1 184 12251 064 2 O 000 000 3 O 0.00 0.00

2010-12-31 145592 1 152 152.19 1.98 2 145 97.77 292 3 182 104.71 3.08

2010-12-31 146971 1 161 98.07 1.38 2 186 121.30 0.48 3 197 110.40 1.02

2011-01-01 144991 1 385 122.36 0.71 2 0O 0.00 0.00 3 O 0.00 0.00

2011-01-01 145592 1 385 152.84 0.38 2 8 9538 1.30 3 340 102.03 0.94

2011-01-01 146971 1 302 105.76 10.09 2 197 11597 5.61 3 329 114.11 5.91

2011-01-02 144991 1 564 122.19 1.80 2 0O 000 000 3 0O 0.00 0.00

2011-01-02 145592 1 568 152.59 0.54 2 388 94.68 1.35 3 551 101.90 1.67

2011-01-02 146971 1 671 111.35 9.72 2 437 112.29 6.95 3 476 106.09 7.60

2011-01-03 144991 1 326 122.09 165 2 0O 000 0.00 3 0O 0.00 0.00

2011-01-03 145592 1 326 152.16 0.46 2 262 93.80 1.31 3 64 91.08 1.59

2011-01-03 146971 1 297 118.34 3.97 2 288 109.84 4.75 3 267 106.50 7.93

2011-01-04 144991 1 273 127.88 153 2 0 000 0.00 3 11 9272 1.10
2011-01-04 145592 1 273 151.99 050 2 167 93.14 1.23 3 188 9580 2.75
2011-01-04 146971 1 197 112.86 8.08 2 221 109.55 7.89 3 221 119.36 8.43
2011-01-05 144991 1 364 128.69 136 2 0 000 0.00 3 0O 0.00 0.00
2011-01-05 145592 1 363 151.79 041 2 20 9354 1.31 3 241 100.30 0.80

2011-01-05 146971 1 295 111.35 6.77 2 294 107.30 0.47 3 320 97.60 0.88
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2011-01-06 144991 1 199 128.35 200 2 0O 0.00 0.00 3 26 9254 1.36
2011-01-06 145592 1 199 151.37 0.48 2 97 9234 1.22 3 221 9.66 1.40

2011-01-06 146971 1 197 110.69 8.17 2 178 113.47 6.11 3 201 121.47 5.43

The signal intensity varied almost constantly with the distance to the antennae.
However, there are some variations in the intensity due to the involving vegetation.
This fact can hamper the calculation of the geographical positions of the three males.
However, non-correct positions can be identified as outliers following the temporal
sequence of positions. The signal is more intense when the transmitter was three
meters high. The number of pulses reduced with the distance, specially for the receptor
#2.

Figure 1: Intensity variation patterns of frequenc